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Trudno dzi$ zobaczy¢ mtodego cztowieka bez pary
stuchawek, komorki, laptopa czy iPhone'a. Poko-
lenie sieci, nazywane tez cyfrowymi autochto-
nami, generacja .|" (iGeneratian), generacjg .M" (od
mediow), generacjg Google — funkcjonuje stale
podtagczone do wielu mobilnych urzadzen.

Wszystkie media sg przedtuzeniami ludzkich
zdolnosci — fizycznych lub psychicznych — pisat
McLuhan!. Koto jest przedtuzeniem stopy. Ksigzka
jest przedtuzeniem wzroku. Ubranie przedtuzeniem
skory. A uktad elektroniczny — przedtuzeniem cen-
tralnego systemu nerwowego. Kazde z tych mediéw
wprowadza zmiany postrzegania zmystowego
Swiata. A to zmienia cztowieka.

Jak sie zmieniai czym
charakteryzuje sie ,cyfrowe
pokolenie” naszych uczniéw?

Rodzice, wchodzac do pokoju swoich nastoletnich
dzieci i widzac, jak te ze stuchawkami na uszach
jednoczesnie czatujg z przyjaciotmi, szukajg infor-
macji w Wikipedii, ,twistujg”, ogladajg teledyski na
YouTube'ie, wysytajg esemesy i stuchajg muzyki,
proszg, by wreszcie zabraty sie do nauki, te odpo-
wiadajg, ze wtasnie uczg sie.

! Herbert Marshall McLuhan (1911-1980) — kanadyjski filozof i teore-
tyk komunikacji

Nietatwo zaakceptowac takg odpowiedz, a jed-
nak .digitalni tubylcy” zdolni sg do multitaskingu,
czyli robienia kilku rzeczy jednoczesnie.

Pod wptywem dtugotrwatego kontaktu z Inter-
netem u notorycznych internautow nastgpity
zmiany w budowie mdzgu. Powstajg tzw. hiperteks-
towe umysty, co oznacza zmiane sposobu myslenia
z dotychczasowego linearnego na hipertekstowy
i wielowatkowy.

Gary Smalli Gigi Vorgan, autorzy ksigzki ,iBrain”,
wymieniajg inne mocne strony dzisiejszej mtodziezy.
Dzieki intensywnemu kontaktowi z nowymi tech-
nologiami potrafi ona szybko wyszukiwac i selek-
cjonowac informacje, lubi pracowac z materiatami
graficznymi, ma lepszg wyobraznie przestrzenng
i osigga lepsze wyniki w testach inteligencji.

Mtode pokolenie przygotowane jest nie tylko
technicznie, ale rowniez mentalnie do wszech-
stronnego uzywania technologii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Internetu, ktory jest obszarem
ich wtasnego swiata, pozostajgcym poza kontrolg
dorostych.

W sieci istnieje jakby drugie szkolne zycie — po
zajeciach w szkole uczniowie wymieniajg sie uwa-
gami, sciggami, plikami itp., majgcymi utatwic im
odrobienie lekcji, lub po prostu zgtaszajg problem na
forum i majg gotowe rozwigzanie w ciggu 5 minut.



Komunikujac sie z rowiesnikami za pomoca
telefonow, komunikatorow, poczty elektronicznej
i gier sieciowych, ksztattujg w ten sposob umiejet-
nosci wspotpracy w sieci i rozwijajg nowe, nieznane
dotad zjawisko tzw. kolezefskiego uczenia sie (peer
learning, self-teaching).

Internet to przestrzen sprzyjajagca aktywnemu
eksperymentowaniu, ktére polega na tworzeniu
roznego rodzaju artefaktow: witryn, blogow, fil-
mowaniu za pomocg telefonu komodrkowego
i umieszczaniu tych nie zawsze dobrej jakosci
filmow na YouTube'ie, ich przetwarzaniu, montazu,
przesytaniu itp.

Te pozornie bezproduktywne dziatania ucza
wspotpracy, podziatu pracy w grupie oraz wyrafi-
nowanych norm umozliwiajgcych wspotdziatanie.

Kolejng wyktadnig wykorzystania nowych me-
diow przez wspotczesne pokolenie jest specjalizacja.

Nierzadko dzieki Internetowi mtodzi ludzie,
ktorzy majg szczegolne predyspozycje i uzdolnie-
nia na tym polu (np. tworzenie grafiki, programo-
wanie) czy po prostu znajg tajniki gier i systemow
komputerowych, mogga petnic role ekspertow na
specjalistycznych forach czy w innych formach
wspolnot sieciowych. Wszelkie uzdolnienia, ktore
nie mieszcza sie w szkolnym programie i nie sg
w szkole rozwijane, w sieci znajdujg znakomite
warunki do prezentacji i rozwoju, dostarczajgc tym
samym satysfakgcji ich posiadaczom.

Lepszemu rozwojowi pewnych struktur mézgo-
wych towarzyszy regres innych. Na skutek dtugiego
kontaktu z monitorami dzisiejsza mtodziez duzo
stabiej rozwineta kompetencje spoteczne.

Coraz wiecej osob ma problemy z empatia,
nie potrafi poprawnie odczytywac i interpretowac
uczuc innych ludzi.

Mtodzi ludzie wprawdzie doskonale postuguja
sie interaktywnymi mediami, ale:

e UCZ3 sie niesystematycznie, zazwyczaj wtedy,
kiedy musza,

e nie czerpig radosci z poznawania nowych
rzeczy, uczenia sie,

¢ majg ktopoty z rozumieniem pojec, wniosko-
waniem, planowaniem i podejmowaniem decy-
zji, nie sg zdolni do gtebszej refleksji, nie potra-
fig wycigga¢ ogolnych wnioskéw czy przyjac
szerszego punktu widzenia,

« stabo wypadajg w testach sprawdzajgcych
umiejetnosc tworczego myslenia i kreatywnosci.

Uczen uczy si¢ dzis konektywnie

Analizujgc sposob pracy wspotczesnego ucznia,
mozna zauwazyc, ze uczy sie, prawie stale bedac
podtgczonym do sieci, czyli:

e komunikuje sie intensywnie (z innymi uzytkow-
nikami sieci, kolegami, ale takze nauczycielami
i doradcami) w celu rozwigzywania réznych
problemow,

e przeglada informacje dostepne w roznych
zasobach, czyta atrakcyjne dla siebie teksty,

oglada obrazy, rejestruje dzwieki,

* wybieraistreszcza wazne tresci, zapisuje je do
swoich plikow,

*  przetwarza, skraca, modyfikuje trescii redaguje
nowe dokumenty,

o tworzy wezty wiedzy i nadaje im tytuty (np.
w postaci linkéw i zaktadek),

* przetwarza informacje i tagczy rozne problemy,

« formutuje problemy do rozwigzania i stawia
pytania,

e dzieli sie swoimi opracowaniami, umieszcza-
jac je w sieci,



e konsultuje swoje opracowania z innymi,

e zbiera opinie i recenzje efektow wtasnej
pracy, gromadzi rozne opinie, komentarze,
wypowiedzi.

Szkolne uczenie sie jest najwazniejszym zada-
niem uczniowskiej edukacji, ale takze nauczyciel-
skiej, bo zawdd ten wymaga ustawicznego uczenia
sie. A organizowanie uczenia sie jest pierwszym,
czyli najwazniejszym celem kazdej szkoty. Jak lepiej
zorganizowac uczenie sie dzisiejszego ucznia, ktore
bedzie uwzgledniac nie tylko potrzeby wspodtczes-
nego Swiata, ale takze styl zycia i pracy wspotczes-
nej mtodziezy?

Potacz sie, aby sie uczyé

Konektywizm to nowa teoria nauczania, lepiej przy-
stosowana do mozliwosci, jakie stwarza ,epoka
cyfrowa”. Punktem wyjscia tej nowej teorii jest
stwierdzenie faktu, ze technologia informacyjno-
-komunikacyjna w sposob istotny oddziatuje na
cate nasze zycie, na naszg prace, na sposob komu-
nikowania sie, a takze na to, jak sie uczymy.

Pochodzenie tego terminu jest tatwe do usta-
lenia, poniewaz pochodzi od angielskiego stowa
connect, czyli taczyc sie.

Autorzy tej teorii — George Siemens i Stephen
Downes — sg pracownikami naukowymi kanady;j-
skich uczelni. Analizujgc inne wspotczesne teorie
pedagogiczne, takie jak behawioryzm, kognitywizm
czy konstruktywizm, doszli do wniosku, ze nie sg
one wystarczajgco dostosowane do obecnych
czasoéw zdominowanych przez media cyfrowe.

Siemens opisat swojg teorie w 2005 roku
w dokumencie ,Connectivism: A Learning Theory
for the Digital Age”. Wedtug niego wiedza, ktorg
dysponujemy, nie musi by¢ tylko w naszych gto-
wach, moze znajdowac sie w zasobach poza nami
(np. w zorganizowanych zasobach, portalach inter-
netowych czy bazach danych). Jest to zgodne
z myslg wybitnego pedagoga Paula Freirego?, ktory
twierdzit, ze gtowa nie powinna by¢ magazynem

2 Paulo Freire (1921-1997) - brazylijski pedagog. W roku 1986 uho-
norowany Nagrodg UNESCO za Wychowanie dla Pokoju.

nieprzydatnych informacji. Nie jest to ani potrzebne,
ani korzystne z punktu widzenia uczniéw bedacych
stale pod naciskiem ,wkuwania” coraz to bardziej
wyszukanych teorii.

Kluczowg role odgrywaja tutaj bazy danych,
do ktérych wspotczesnie mamy nieograniczony
dostep za posrednictwem coraz to mniejszych
i bardziej zaawansowanych technologicznie
urzadzen.

Dopiero potaczenie sie z tymi zasobami czy
bazami danych uruchamia proces uczenia sie. Sama
czynnosc taczenia sie (w celu edukacyjnym) staje sie
wazniejsza niz to, co aktualnie wiemy. Podstawowe
zatozenia konektywizmu opierajg sie na przekona-
niu, ze uczenie sie powinno byc¢ ciggtym procesem
taczenia z nowymi zrodtami informacji, potrzeb-
nymi cztowiekowi do wykonywania réznych zadan.

Czesto, aby rozwigzac jakis problem, wystar-
czy po prostu potrzebne informacje wyszukac,
zgromadzi¢, a potem przetworzy¢, wykorzystac
i zastosowac — i to jest kluczowa, najwazniejsza
kompetencja epoki cyfrowej. Skuteczne wyszu-
kiwanie i przetwarzanie informacji jest wazniejsze
od ich gromadzenia, konieczne jest przy tym takze
krytyczne myslenie, by nie akceptowac i przyjmo-
wac wszystkiego, na co natrafimy.

Myilenie jest niezbednym sktadnikiem takze
innych kompetencji ucznia i nauczyciela. Ono
determinuje znajomos¢, rozumienie i postugiwa-
nie sie informacjg. Uczenie myslenia (logicznego,
krytycznego, alternatywnego, analitycznego, inno-
wacyjnego) warto uczyni¢ priorytetem w kazdej
edukacji przedmiotowej. Warto budowac szkote
myslenia i eliminowac juz dzi$ szkote ,wiedzowg".

Wiele nowoczesnych firm oczekuje
od swoich pracownikodw umiejetnosci
samodzielnego myslenia, podejmowania
ryzyka, eksperymentowania, dostrzega-
nia nowych mozliwosci oraz otwartosci
na zmiany. Czy uczg nas tego w szkole?

Gordon Dryden, Jeanette Vos,
.Rewolucja w uczeniu”



Tyle krytyki. Na szczescie, obok niej,
coraz czesciej pojawiajg sie interesu-
jgce prognozy na przysztos¢. Oto gtos
praktykow: A zatem przestanie jest
jasne. Potrzeba nam wiecej myslenia. (...)
Musimy uczy¢ myslenia, a szczegdlnie
myslenia ,postrzezeniowego (to moz-
liwe, tanie i proste)”.

Edward de Bono,
.Z nowym mysleniem w nowe tysigclecie”

W teorii konektywizmu siec i jej wykorzystanie
sg centralng metaforg procesu uczenia sie.

Sie¢ sktada sie z weztow i potagczen miedzy
weztami. Weztem w sieci moze byc¢ kazda informa-
cja, zgromadzone dane, zapisane emocje, obrazy,
media itp. Uczenie sie polega na tworzeniu pota-
czen pomiedzy roznymi weztami i na statym roz-
wijaniu sieci. Wedtug Siemensa nie wszystkie potg-
czenia majg jednakowe znaczenie w uczeniu sie
i w rzeczywistosci wiele z nich ma charakter mato
istotny, marginalny.

Teoria konektywizmu zaktada, ze decyzje (np.
sposob rozwigzania prostego zadania czy bardziej
ztozonego problemu) podejmujemy na podstawie
okreslonego zasobu informacji, a ten nieustan-
nie zmienia sie. Ciggle dotaczajg do niego nowe
informacje. Jak zostato juz powiedziane, kluczowg
kompetencjg jest rozroznianie, co jest istotne, a co
nie jest. Rownie wazne jest uswiadomienie sobie,
kiedy nowa informacja zmienia w sposob istotny
warunki, na ktorych podstawie przed chwilg pod-
jelismy okreslong decyzje. Mozna powiedziec, ze
.wiedzie¢ jak" (know-how), czy ,wiedzie¢ co” (know-
-what) zostaje zastgpione przez ,wiedzie¢ gdzie"
(know-where), poniewaz to jest klucz prowadzacy
do potrzebnego zasobu wiedzy. Staje sie on zasada
efektywnego uczenia sig, rownie wazng jak wiedza,
ktorg juz posiadamy.

Podsumowujgc, Siemens wsrod fundamentow
konektywizmu wylicza nastepujgce zasady:

e wiedza moze by¢ gromadzona poza cztowie-
kiem, w roznych urzadzeniach,

e« wiedza, ktorej potrzebuje teraz (doktadna
i aktualna), lezy u podstaw czynnosci ucze-
nia sie,

e uCzenie sie jest procesem tgczenia sie z okre-
slonymi weztami lub zasobami informacji,

e tworzenie i utrzymywanie potgczen jest nie-
zbednym elementem procesu ustawicznego
uczenia sie,

¢ zdolnosc do odnajdywania wiedzy jest wazniej-
sza niz to, co aktualnie mamy w gtowie,

e zdolnosc do spostrzegania potgczen pomiedzy
obszarami, ideami i koncepcjami jest umiejet-
noscig krytyczna,

e proces podejmowania decyzji sam w sobie jest
juz procesem uczenia sie. Wybor, czego mam
sie uczyc, i znaczenie naptywajacych informacji
jest postrzegane przez pryzmat zmieniajgce;j sie
rzeczywistosci. To, ze decyzja byta stuszna dzis,
nie oznacza, ze tak samo bedzie jutro.

Jak zauwaza Downes, w tej koncepcji nauczac
oznacza proponowac model i doswiadczenia,
uczyc sie — praktyke i refleksje.

Wedtug Donalda G. Perrina, wydawcy .Inter-
national Journal of Instructional Technology and
Distance Learning”, teoria proponowana przez
Siemensa i Downesa tgczy wazne elementy wielu
teorii uczenia sie, struktury spoteczne i narzedzia
technologiczne, tworzac bardzo silng podbudowe
teoretyczng dla zrozumienia zasad uczenia sie
w epoce cyfrowej.



Uczenie Sie wczoraj a dzis 1. Kreatywne, tworcze rozwigzywanie problemow.
Sprawne korzystanie ze zrodet informacji
i umiejetnosc oceny ich wartosci.

We wszystkich krajach system oswiaty 3. Praca zespotowa.

pozastawia wiele do zyczenia. Gdzie 4. Komunikacja interpersonalna za pomocg roz-

szkoty, ktore uczg konstruktywnego nych technologii.

myslenia — najistotniejszej ze wszyst- 5. Uczenie sie.

kich ludzkich umiejetnosci? Gdzie szkoty,

ktore uczg operatywnosci czy robie-

nia konkretnych rzeczy? Gdzie szkoty, Analfabetami w przysztosci nie beda

ktore uczg, w jaki sposodb biznesczyrzagd  ludzie nieumiejgcy czytac, ale tacy,

tworzy wartosci w spoteczenstwie? Edu-  ktorzy nie bedg potrafili sie uczyc.

kacje ksztattuje ,ciggtosc tradycji”, nie zas

troska o interes i potrzeby jednostek lub  Alvin Toffler

spoteczenstwa.
Istotne réznice miedzy dzisiejszym, tradycyj-

Edward de Bono, nym, a konektywnym uczeniem sie ukazuje poniz-

.Z nowym mysleniem w nowe tysigclecie”  sza tabela.

. . . . . . Uczenie sie tradycyjne, Konektywne uczenie si¢ —
Pojawienie sig teorii konektywizmu wprowa- dzisiejsze w szkole jutra
dzito wiele ozywienia do wspdtczesnej pedagogiki. Rozwoj ucznia nastepuje Rozwdj ucznia, dzieki nowym
Wskazuje Slejej przydatnos’c’: zwiaszcza w edukacji w warunkach systemu klasowo- technologiom, moze przebiegac
lekcyjnego w dowolnym czasie i w
na odlegtos¢, poniewaz koncepcja lepiej ttumaczy dowolnym miejscu, metoda 3W:
. . . . Whatever, Whenever, Whereever

praktyke e-learningu niz behawioryzm, kognity- - .Uczmy sie, robiac cokolwiek,

. . . .. w kazdej chwili, gdziekolwiek
wizm i konstruktywizm. Z drugiej strony zarzuca jestesmy”.

Pobyt ucznia w szkole jest
jednym z epizodow jego uczenia
W jaki Sie uczymy. sie przez cate zycie (Lifelang
Learning — LLL)

sie jej jednak niedostateczne wyjasnienie sposobu,

Wszyscy uczg sie jednoczesnie Uczenie sie ma charakter
Konektywne uczenie sie proponuje odejscie i tego samego indywidualny, spersonalizowany
od WaSkO pojmowanego encyklopedyzmu (czyli Zapamietywanie faktow, dat, taczenie sie z weztami, zasobami
; . ) ) . szczegotow. informacji
przekazywama do Zapamletama duzyCh zasobow W nauczaniu przewaza metoda Ksztatcenie jest oparte na ideach
informacji) ku ksztatceniu umiejetnosci wykorzysty- podajaca konstruktywistycznych, czyli
. L . L. . . . samodzielnego budowania
Wwanla WcClgz pOJaW|aJacych sie ﬂOW)/Ch informacji i rozwoju wiedzy przez uczniow
lub odnajdywania tych, ktore sg potrzebne w celu Rozwiazywanie przyktadowych | Wybieranie tresci uczenia sie
. i " . . . testow i samodzielne podejmowanie
odejscia od kultury ,co wiesz” w tradycyjnej klasie decyzji
narzecz kultu ry ,,Skad to wiesz”, ,,gdzie to znalaztes”. Rozumienie procesow i zjawisk Gromadzenie wiedzy
w urzadzeniach zewnetrznych
. .. ., L. . Rozwigzywanie réznych Spostrzeganie zwigzkdw miedzy
Konektywnie uczyc sig, tzn. robic cos inaczej, na teoretycznych i praktycznych faktami, ideami i koncepcjami

. . o - dan przedmiotowych
nowo, innymi metodami, innowacyjnie. zadan przedmiotowye

Ksztatcenie pojec¢ Ksztatcenie umiejetnosci
skutecznego odnajdywania

W tym miejscu nalezy takze zauwazy¢, ze {poszukiwania) wiedzy

. . Cwiczenie umiejetnosci Tworzenie nowych
nauczanie konektywne pozwala na ksztattowanie i Utrzymywanie potaczert
wszystkich umiejetnosci kluczowych, ktore uczen Nabywanie osobistych Krytyczne myslenie

powinien zdoby¢ w nowoczesnej, zreformowanej doswiadczen

. . . Nauczyciel ekspertem Nauczyciel pomocnikiem,
szkole i ktore sg takze ksztattowane podczas pracy p,zedrfﬂotowyﬁq doradcya : mzderato,em

metodg projektow: wtasnego rozwoju uczniow



Teraz, kiedy wiemy juz nieco o stylach
nauczania, uczenia sie i indywidualnych
uktadach inteligencji, upieranie sie przy
tym, ze wszyscy uczniowie muszg sie
uczyc tej samej rzeczy w ten sam sposob,
bytaby niewybaczalne.

Howard Gardner, ,Inteligencje wielorakie”

W spoteczenstwie wiedzy ludzie muszg
nauczyc sie, jak sie uczyc¢. W istocie
w spoteczenstwie wiedzy przedmioty
mogg mie¢ mniejsze znaczenie niz
zdolnos¢ ciggtego uczenia i posiadanie
motywacji w tym kierunku. Pokapitali-
styczne spoteczenstwo wymaga usta-
wicznego uczenia sie trwajgcego cate
zycie. Z tego powodu potrzebujemy
wiedzy o tym, jak sie nieustannie uczyc.
Ale uczenie sie przez cate zycie wymaga
takze, by uczenie sie byto atrakcyjne, by
stawato sie satysfakcjg samg w sobie, jesli
nie czyms, czego jednostka rzeczywiscie
pragnie.

Peter F. Drucker,
.Spoteczenstwo pokapitalistyczne”

Nowe, zindywidualizowane zasady ucze-
nia sie, tworzone dla potrzeb XXI wieku,
muszg stwarza¢ mozliwosci nieustan-
nego powiekszania indywidualnych
zasobow wiedzy.

Stephanie Pace Marshall,
.Tworzenie uczacych sie spotecznoscina
miare XXI| wieku”

Czy to juz ostatnie zdanie nowych
technologii w edukacji?

Kevin Warwick — dziekan Wydziatu Cybernetyki Uni-
wersytetu w Reading (Anglia) — goscit 3 marca 2011
roku w Centrum Nauki Kopernik z okazji otwarcia
galerii ,Re: generacja”.

Profesor Warwick okrzykniety zostat przez
media Profesorem Cyborgiem, poniewaz zastynat
Z wszczepienia sobie zintegrowanego z uktadem
nerwowym implantu, ktory pozwolit mu na komu-
nikacje z maszynami i sterowanie nimi za pomoca
mysli.

W jednym ze swoich wywiadow powiedziat:
Ciggle ta nieznosna maniera: postrzega sie czto-
wieka i jego umyst jako zamkniety, autonomiczny
byt, do ktorego — z innego miejsca — wprowadza
sie jakgs skoriczong porcje informacji. Tymczasem
Jjedng z najwiekszych zalet sztucznej inteligencji
Jest to, ze catkowicie rozbija ona ten model. Ludzki
mozg bedzie przeciez witgczony w informatyczng
siec, a wiec przestanie byc¢ osobnym, zamknietym
w sobie bytem — przeciwnie, stanie sie dynamicz-
nym elementem szerszej catosci. Nie bedziemy
potrzebowali uczelni i szkot w takiej formie, jak
dzisiaj, skoro ludzki mozg bedzie otwarty na nie-
skoriczone wrecz mozliwosci pozyskiwania i prze-
twarzania informacji.

Tylko czy to nam wyjdzie na zdrowie?
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