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Rysunek 1. Cztery pierwsze aplikacje z fizyki na liscie sklepu Google Play, https://play.google.com

Czy smartfony i tablety uczniowskie mozna zasto-
sowac do nauczania i uczenia sie fizyki? Tak, ale
pod warunkiem ze wykorzystamy odpowiednie
aplikacje edukacyjne. Zacznijmy od sklepu Google
Play. Po wpisaniu stowa kluczowego ,fizyka" poka-
zuje sie szereg aplikacji na Androida. Pierwsze trzy
zawierajg zestawienie praw i wzorow z roznych
dziatow fizyki, czwarta to gra Fizyka Eksperymenty.
Czy warto z nich korzystac?

Moim zdaniem trzy pierwsze aplikacje lepiegj
zastgpic tzw. kartg wzordow (Wybrane wzory i state
fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki), ktéra jest dostepna na stronie CKE®.
Pozwoli to uczniom lepiej przygotowac do egza-
minu. Nie polecam tez aplikacji Fizyka Eksperymenty.

! https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/In-
formatory/2015/MATURA_2015_Wybrane_wzory_i_sta%C5%82e_fi-
zykochemiczne.pdf

To gra zrecznosciowa, ktora nie pomoze w nauce
fizyki. Uwazam, ze aplikacje wykorzystywane do
nauczania/uczenia sie fizyki powinny by¢ powig-
zane z wykonywaniem pomiarow, analizg wynikow
doswiadczen czy prowadzeniem interaktywnych
symulacji zjawisk i procesow.

Pomiary ze smartfonem/tabletem

Wyszukiwanie aplikacji na stronie Google Play po
wpisaniu stow ,pomiary fizyka” daje liste wielu roz-
nych aplikacji. Wybratam kilka z nich, ktore polecam
na lekcje fizyki, a takze zajecia pozalekcyjne oraz
pomiary w terenie. Zacznijmy od dwoch bezptat-
nych aplikacji umozliwiajgcych pomiary z wieloma
czujnikami, w ktore jest wyposazone nasze mobilne
urzadzenie. Sg to: Physics Toolbox Sensor Suite
i Phyphox.
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Rysunek 2. Aplikacja Physics Toolbox Sensor Suite na stronie Google Play,
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite
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Rysunek 3. Aplikacja phyphox na stronie Google Play, https://play.google.com/store/apps/details?id=de.rwth_aachen.phyphox

W obu aplikacjach wyswietlane sg informacje o dostepnych czujnikach; nazwy czujnikow, ktorych nie
posiada nasz smartfon/tablet, sg niepodswietlone.

L& phyphox ©)
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Rysunek 4. W aplikacji Phyphox jest mozliwosc rejestracji tzw. surowych danych — zbieranych przez czujniki naszego urzadzenia —
oraz korzystania z zestawdw przygotowanych cwiczen.

Podczas rejestracji danych pomiarowych za obrobki i analizy. Przy pomiarach za pomoca kilku
pomocg aplikacji Physics Toolbox Sensor Suite czujnikow nie ma mozliwosci obserwacji powstajg-
obserwacja powstajgcego wykresu jest mozliwa cych wykresow w czasie rejestracji danych. Wykresy
tylko, gdy pomiar wykonywany jest za pomocg jed- mozna utworzy¢ w arkuszu kalkulacyjnym po
nego czujnika. Po zakonczeniu rejestracji danych zakonczeniu pomiaru.
wykres znika, wyniki pomiaréw moga zostac zapi-
sane w postaci pliku csv i przestane do dalszej
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Rysunek 5. Multiraport w aplikacji Physics Toolbox
Sensor Suite.
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Rysunek 6. Cwiczenia z akustyki z wykorzystaniem mikrofonu.
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Aplikacja Phyphox umozliwia zapis danych
w réznej postaci: jako plik csv, jako plik png zawie-
rajgcy wykresy czy w postaci wynikow doswiad-
czenia, ktore mozna ponownie obejrzec w aplikacji.
Phyphox zawiera tez ¢wiczenia z akustyki z wyko-
rzystaniem mikrofonu, ¢wiczenia z rejestracjg ruchu,
rozne czasomierze i inne narzedzia. Uzytkownik
moze zaprojektowac i zapisa¢ wtasne ekspery-
menty, wybierajgc roznorodne czujniki.

Autorzy obu aplikacji prowadzg strony interne-
towe zawierajgce materiaty wspomagajgce wyko-
rzystanie tych aplikacji w nauczaniu/uczeniu sie
fizyki2. Wyzej oceniam materiaty przygotowane
przez autorow aplikacji Phyphox — pracownikow
Il Instytutu Fizyki Uniwersytetu RWTH w Aachen.
Nazwa aplikacji jest skrotem nazwy projektu
Physical Phone Experiments, w ramach ktorego
nagrano wiele filmikow ilustrujgcych ciekawe

2 Physics Toolbox Apps, https://www.vieyrasoftware.net oraz

strona projektu phyphox: https://phyphox.org
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Rysunek 7. Cwiczenia z pomiarem czasu oraz badaniem ruchu.
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Rysunek 8. Narzedzia pomiarowe i eksperymenty uzytkownika.
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Rysunek 9. Strona gtéwna projektu Phyphox. W zaktadce
Experiments bogata lista doswiadczen, filmy instruktazowe,
karty pracy, https://phyphox.org

doswiadczenia z wykorzystaniem nietypowych
urzadzen, np. wirowki do sataty czy tak popular-
nego ostatnio spinera. Opracowano tez karty pracy
do wybranych doswiadczen, na razie dostepne
w jezyku niemieckim.

Aplikacja Phyphox zostata przettumaczona
na jezyk polski przez dr. Tomasza Greczyte, ktory
omawia jg w poradniku ,Wykorzystanie techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych w eduka-
Gji fizycznej™ oraz na prowadzonym przez siebie
blogu*.

5 Greczyto T. Wykorzystanie technologii informacyjno-komunika-

cyjnych w edukacji fizycznej, https://www.ore.edu.pl/wp-content/
plugins/download-attachments/includes/download.php?id=15644

4 Warsztat pracy nauczyciela, https://warsztatpracynauczycieli.
blogspot.com/2018/02/phypox-nowe-oblicze-doswiadczen.html

Pobiaiz za daimms:

L 1 AppStore

P Google Play

Ponizej przyktadowe wyniki pomiarow, ktore
wykonatam z wykorzystaniem aplikacji Phyphox
zainstalowanej na smartfonie.
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Rysunek 10. Wykresy zarejestrowane podczas jazdy pociggiem.
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Rysunek 11 i 11a. Stosowane w rehabilitacji cewki,
wytwarzajgce zmienne pole magnetyczne i wyniki pomiaréw
(po prawe;j).
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Rysunek 12 i 12a. Spiner z magnesem (po prawej) i wykres zmian pola magnetycznego podczas obrotu zabawki.
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Polecam tez proste aplikacje ze sklepu Google
Play do badania dzwieku, np. FrequenSee Spectrum
Analyser® do obserwacji oscylograméw dzwieku
(doswiadczenie zalecane w podstawie programo-
wej fizyki dla szkoty podstawowe) i miernik dzwieku
Sound Meter®.

Zachecam do zapoznania sie z przyktadami
doswiadczen i aplikacji opisanych w publika-
cji .Smartphones in Science Teaching” (Smart-
fony w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych)’,
powstatej w wyniku europejskiego projektu iStage 28
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> https://play.google.com/store/apps/details?id=com.DanielBach.
FrequenSee

5 https://play.google.com/store/apps/details?id=kata.siver

7 Smartphones in Science Teaching, https://www.science-on-
-stage.de/download_unterrichtsmaterial/iStage_2_Smartphones_in_
Science_Teaching.pdf

8 Projekt iStage, realizowany pod kierunkiem stowarzyszenia non-
-profit Science on Stage Germany oraz przy wsparciu SAP, promu-
je wykorzystanie mediow cyfrowych w szkole, aby zainteresowac
uczniow przedmiotami scistymi. iStage 2 jest drugg publikacjg z serii
iStage, opracowang przez 20 nauczycieli z 14 krajéw europejskich.

Smartfony i tablety na lekcjach fizyki

FrequenSee - Spectrum Analyzer

Rysunek 13. FrequenSee Spectrum Analyser — prosta
aplikacja do obserwacji widma dzwigku.
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Rysunek 14 i 14a. Miernik dzwieku Sound Meter przedsta-
wia poziom natezenia dzwieku w dB na wykresie i odnosi
biezacy wynik do typowej sytuaciji.
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Wideopomiary ze smartfonem lub
tabletem

Technika ta, zwana rowniez pomiarami na obrazach
wideo, zalecana jest w podstawie programowej
fizyki dla szkot podstawowych jako jedna z metod
badania ruchu. Polega na pobraniu danych z filmu,
na ktorym zarejestrowano ruch wybranego obiektu.
Mozna wykorzysta¢ bezptatny program Tracker®,
a w przypadku pracy z tabletem lub smartfonem
- bezptatng aplikacje VidAnalysis free®. Aplika-
cja jest dostepna w jezyku angielskim, jej autorzy
zamiescili przyktadowe filmiki i instrukcje na stro-
nie http://vidanalysis.com. Polecam wykorzystanie
kamery tabletu lub smartfona do nagrania filmu,
przy czym podczas rejestracji doswiadczenia nalezy
pamietac o ustawieniu odpowiedniego tta i zazna-
czeniu skali (np. umieszczajac w tle linijke czy rysu-
jgc odcinek o znanej dtugosci).

tsaedek Edukacja
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Zawiera reklamy

Interaktywne symulacje zjawisk
fizycznych

Opisujac aplikacje na urzadzenia mobilne, nie
mozna zapomniec¢ o interaktywnych symulacjach
fizycznych PhET Interactive Simulations, opraco-
wanych na Uniwersytecie w Colorado®!. Wiekszos¢
Z nich zostata przettumaczona na jezyk polski,
a nowe symulacje w HTML5 dziatajg na tablecie
i smartfonie.

VidAnalysis free
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Rysunek 15. Bezptatna aplikacja VidAnalysis free na stronie Google Play.

°  http://physlets.org/tracker

10 https://play.google.com/store/apps/details?id=com vidanalysis.free

' https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
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Simulations
MNaw Sims
HTMLS
+ Physics Y Sty

Motior -

Alpha Decay

Maik - s
:.",sl--.r:: . F= [

Battery-Resistor
Circuit

Translated Sims

Teaching Resources

Cuantum Phenomeana N e
=laciricily, Magneis &
=l it
| = 1

Balloons & Buoyancy

Atomic Interactions Balancing Act

Balloons and Static Band Structure

Electricity

Battery Vaoltage Bending Light

Rysunek 16. Interaktywne symulacje z réznych dziatow fizyki. W zaktadce Translated Sims mozna wybra¢ jezyk polski.

Podsumowanie

Z badania przeprowadzonego w roku 2017 przez
Biblioteke Narodowg wynika, ze 93% nastolatkéw
posiada smartfony i wykorzystuje je do wyszukiwa-
nia informacji, komunikacji ze znajomymi, stuchania
muzykii gier cyfrowych®?. Zastosowanie opisanych
aplikacji pozwoli zmieni¢ smartfon uczniowski
W nowoczesng pomoc edukacyjng i zachecic¢ ucz-
niow do nauki fizyki.

2 Powszechne smartfony, ale ksigzka wraca do task, https://www.

edunews.pl/badania-i-debaty/badania/4279-powszechne-smartfony-
-ale-ksiazka-wraca-do-lask
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