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Nowe technologie, howe tresci
| przestrzenie do nauki

Korzystanie w edukacji z nowych technologii
wynika z naturalnej potrzeby poszukiwania cieka-
wych rozwigzan edukacyjnych na miare XXI wieku.
Swiadomie siegamy po narzedzia, ktdre uczen lubi,
a ktore przede wszystkim sg juz niezbedne do zycia
i pracy we wspotczesnym spoteczenstwie infor-
macyjnym. Ich interaktywnos¢ wptywa na wzrost
atrakcyjnosci i potwierdzong skutecznos¢ prowa-
dzonych zajec lekcyjnych.

Narzedzia TIK pomagajg nauczycielom w pro-
jektowaniu nowoczesnego oceniania wspierajg-
cego rozwaj ucznia. Gromadzimy informacje o jego
osiggnieciach i postepach, stwarzamy sytuacje do
prezentacji ciekawych pomystow, inspirujemy do
samoksztatcenia i samooceny, zwracamy uwage
na umiejetnosc¢ postugiwania sie wiedzg w praktyce.

Nauczamy, jak odpowiedzialnie korzystac
z technologii i realizowac¢ swoje pomysty. A nasz
system ocen musi uwzglednia¢, zachecac i doce-
nia¢ tych, ktérzy probowali zmierzy¢ sie z danym
problemem, ale im po prostu nie wyszto.

Proces oceniania osiggnie¢ ucznidéw ciggle
budzi watpliwosci. Jest przedmiotem badan peda-
gogicznych i dyskusji. Nauczyciele przyzwyczajeni
do tradycyjnego modelu oceniania stwierdzaja

Matgorzata ZAJACZKOWSKA

Zaczynam od pomystu, ktory potem staje sie
czyms zupetnie innym.

Pablo Picasso

braki, koncentrujg sie na popetnionych btedach
i stereotypowo oceniajg gtownie stopien przyswo-
jenia wiedzy.

Czas spedzony w szkole to szansa dla ucznia
na budowanie wiedzy i tozsamosci kulturowej oraz
wzmacnianie poczucia wtasnej wartosci. Ucznio-
wie potrzebujg roznych umiejetnosci, by tworczo
wyrazac siebie, interpretowac opinie, kreowac
rzeczywistosc, dzieli¢ sie doswiadczeniem i emo-
cjami. Jest to mozliwe za posrednictwem roznych
procesow, miedzy innymi interdyscyplinarnego
uczenia sie i madrego wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Wymiana dobrych praktyk miedzy szkotami
europejskimi, wspotpraca z instytucjami zewnetrz-
nymi znacznie poszerza oferte edukacyjng kazdej
placowki, gwarantujgc nowe mozliwosci sprzyja-
jace uczeniu sie.

Do bazy rekomendowanych przez portal
Scientix.eu projektow europejskich wpisano pro-
jekt ,Amazing Technologies to Enhance Learning
through Innovation, Enjoyment and Research —
ATELIER for STE(A)M" (Niesamowite technologie
wzmachiajgce proces nauczania poprzez inno-
wacje, zabawe i badania naukowe). Projekt ten
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jest realizowany w latach 2017-2019 w ramach
programu Erasmus+ w grupie pieciu szkot z czte-
rech krajow (Portugalia, Polska, Stowenia i Hiszpa-
nia — Burgos i Jaén). ATELIER, zgodnie z sugestig
ukrytg w nazwie, to warsztat z najlepszymi tkani-
nami (czyli metodami uczenia sie i narzedziami TIK)
oraz najlepszymi krawcami (nauczycielami, ktorzy
stawiajg czota dydaktycznym nowosciom i stosujg
je w swojej klasie), w ktdrym wspodlnie z uczniami
powstaje zbidr dobrych praktyk edukacyjnych zwig-
zanych ze STE(A)M (nauki przyrodnicze, technologia,
inzynieria, sztuka i matematyka) oraz nauczaniem
jezykodw obceych.

Poprzez poszerzanie wiedzy na temat tych
przedmiotéw i ich znaczenia partnerzy projektu
majg nadzieje, ze uda im sie zmotywowac ucz-
niow do kierowania wtasnym rozwojem, zwigkszy¢
ich zainteresowanie mozliwosciami zatrudnienia
w obszarach zwigzanych z przedmiotami scistymi.
Koordynatorzy opisuja, analizujg i badajg wptyw
technologii na rozwoj kluczowych kompetencji
U uczniow.

Prace w projekcie ATELIER nauczyciele roz-
poczeli od zdefiniowania dobrych praktyk sto-
sowanych w szkotach partnerskich biorgcych
udziat w projekcie. Ich wspolnym mianownikiem
jest ciekawe i skuteczne wykorzystanie narzedzi
TIK w interdyscyplinarnym procesie zdobywa-
nia wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotow
scistych, informatyki, inzynierii, sztuki i matema-
tyki. Narzedzia te obejmujg zarédwno rozszerzong
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rzeczywistos¢ AR (Augmented Reality), wykorzysta-
nie dronow, robotdow, symulacje, interaktywne pre-
zentacje, jak i dostepne online narzedzia oceny for-
matywnej (formative assessment tools). Jednakze
w sytuacji, gdy zakres stosowania narzedzi TIK jest
bardzo szeroki, sukcesu nie gwarantuje sam faktich
stosowania w praktyce szkolnej. Tutaj chodzi o cos
wiecej — o koncepcje nauczania STE(A)M. Dlatego
tak wazna jest analiza podejmowanych dziatan
innowacyjnych i szeroko zakrojona wspotpraca
w miedzynarodowym zespole projektowym, aby
mozna byto okresli¢ najlepszy sposodb wykorzysta-
nia danych narzedzi TIK i osiggng¢ zamierzone cele.

Partnerzy projektu wykorzystujg TPACK!
(Technological Pedagogical Content Knowledge)
jako teoretyczng podbudowe swoich dziatan edu-
kacyjnych. TPACK rozszerza koncept Shulmana
znany jako PCK (Pedagogical Content Knowledge)
O wiedze dotyczacy tresci pedagogicznych.
Lee S. Shulman stwierdzit, ze wiedza merytoryczna
nauczycieli i wiedza pedagogiczna traktowane sg
jako zupetnie odrebne. Sam jednak uwazat, ze pro-
gramy ksztatcenia nauczycieli powinny tgczyc te
dwie dziedziny wiedzy?.

Na zakonczenie projektu ATELIER nauczyciele
biorgcy w nim udziat chcag przygotowac podrecz-
nik dobrych praktyk, sprawdzonych i realistycznych,
zawierajacy scenariusze zaje¢ edukacyjnych oraz
wskazowki, ktore z tatwoscia mogg zostac wyko-
rzystane w innych szkotach europejskich. Publikacja
bedzie dostepna w pieciu jezykach projektu.
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Rysunek 1. Ambigram dla TPACK (ten obraz wyglada tak samo, jak jego odbicie w lustrze) oraz kod QR

prowadzacy do zrodta informacii.

L http://www.tpack.org

Shulman L.S. Those Who Understand: Knowledge Growth in Tea-
ching. Educational Researcher, Vol. 15, No. 2 (Feb., 1986), s. 4-14.
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Matgorzata Zajgczkowska

Rysunek 2. Kod QR umozliwiajacy szybki dostep do artykutu ,The Arts” w Encyklopedii Britannica.

Gdy jestesmy zaangazowani w dziatania innowa-
cyjne okreslane skrotem STE(A)M, nasza praca staje

sie wiekszym wyzwaniem. Kiedy do przedmiotow

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathema-
tics) dotacza Arts, to koncepcja nauczania musi byc
rozbudowana tak, by w naturalny sposob pobudzac

odbiorcow do rozwoju tworczego myslenia. Twor-
czos¢ jest cechg natury ludzkiej, ktorg posiada kazdy

z nas (Abraham Maslow)®. Rozwijajac te umiejetnosé,
aktywizujemy proces szerszego spojrzenia na dany

temat oraz rozwijamy zdolnos¢ tworzenia nowych

punktow widzenia, innych niz dotychczasowe.

Daniel Pink* w swojej ksigzce ,A Whole New
Mind: Why Right-Brainers Will Rule The Future”
zaprezentowat dowody na to, ze wspotczesni
nauczyciele, przygotowujac lekcje, muszg uwzgled-
niac¢ zadania rozwijajgce prawg potkule mozgowa.

Niezaleznie od wrodzonych predyspozycji, na-
uczylismy sie wykorzystywac lewg potkule mozgu:
analizujemy, werbalizujemy, szukamy logicznych
powigzan, skupiamy sie na szczegodtach. Powin-
nismy znowu postawi¢ na prawg potkule, aby po-
budzi¢ mozg do tworczego myslenia, wyobrazni,
kolorow, do szerszej perspektywy.

3 Biography of Abraham Maslow (1908-1970), https://www.very-

wellmind.com/biography-of-abraham-maslow-1908-1970-2795524,
dostep: 25.07.2018.
4 https://www.danpink.com

Gdy uczen osigga cos dzieki nauczycielowi,
nauczyciel rowniez czegos sie uczy.

Paulo Coelho

Jak wprowadzi¢ STE(A)M do
szkoty?

Kazdy rodzaj integracji wymaga planowania.
Nauczyciele potrzebujg czasu na zorganizowanie
scistej wspotpracy, aby ich tworcze starania byty
skuteczne i owocne. Rados¢ wspolnego odkrywa-
nia jest wieksza, gdy inni majg podobne zaintereso-
wania. Istnieje prosta zaleznosc¢ zwigzana z ukierun-
kowanym rozwojem nauczyciela i pasjami uczniow
w celu stworzenia naturalnego dla wszystkich sro-
dowiska sprzyjajgcego nauce na miare XXI wieku.
Oczywiscie w oparciu o STE(A)M, czyli interdyscypli-
narny proces nauczania i uczenia sie, ktéry zacheca
uczniow do systematycznoscii eksperymentowania.
Pobudza wyobraznie, angazuje zmystowo i emo-
cjonalnie, pobudza do krytycznej refleks;ji.

Zmiana jest bardzo trudna dla nauczycieli ze
wzgledu na wielo$¢ podstawowych obowigzkdw na
co dzien. Jeslijednak chcemy rozpoczac ten proces
w swojej szkole, potrzebujemy przede wszystkim
chetnych uczestnikow. Mozemy zaczac¢ poszuki-
wania wsrod osob, ktore juz wczesniej angazo-
waty sie we wspolne przedsiewziecia interdyscy-
plinarne i prawdopodobnie zechcg zmierzy¢ sie
z nowym wyzwaniem. Edukacja STE(A)M oznacza,
ze ludzie uczj sie korzysta¢ z dostepnych zaso-
béw edukacyjnych w celu rozwigzywania proble-
mow. Nie oczekuje sig, ze kazdy bedzie ekspertem
we wszystkich dziedzinach. Podzielmy sie swoimi
doswiadczeniami z innymi, wybierzmy interesujgcy
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i odpowiedni temat projektu STE(A)M, zaangazujmy
spotecznosc szkolng oraz wspierajmy innych. Nowe
standardy STEM wymagajg wspolnych metod ucze-
nia sie dostosowanych do potrzeb kadry peda-
gogicznej i kierunku rozwoju szkoty. Nauczyciele
muszg zrozumiec, ze wspotpraca miedzy nimi jest
podstawg. Kazda osoba jest czescig tego procesu
zmiany i musi czuc sie pomocna i spetniona.

Czasami jednak unikamy wspotpracy w zespole,
np. jesli nie jestesmy w stanie wyobrazic¢ sobie, na
Czym ona polega i CO wnosi w hasze zycie zawo-
dowe. Jesli nie mamy wspolnego celu, systemu
wartosci i napotykamy rozne bariery trudne do
pokonania. Wspolna praca wzmaga kreatywnosc,
zwielokrotnia energie, zacheca do otwartosci i wol-
nosci wyrazania mysli. Stworzenie efektywnego
zespotu wcale nie jest proste, gdyz w skutecznym
budowaniu wspotpracy kluczowg role odgrywa
komunikacja, ale tej umiejetnosci nie rozwijamy
w trakcie standardowej edukacji.

Dobrg wiadomoscig dla STE(A)M jest to, ze wiele
argumentow przemawia za poparciem tego typu
wspolnych dziatan.

Aby wykreowac przestrzen dla STE(A)M w szko-
tach nauczyciele potrzebuja:

e narzedzi — Technology Web 2.0 tools

Mozna je znalez¢ uporzgdkowane i opi-
sane pod adresem http://fcl.eun.org/tech-
nology lub nowg wersje w pakiecie pod
nazwg ,The new version of the Future Clas-
sroom Toolkit" na stronie FCL w zaktadce
Toolkit, http://fcl.eun.org/web/guest/news/
details?articleld=2829964

e 114 bardzo przydatnych praktycznych
wskazowek popartych przyktadami
https://educationcloset.
com/2016/12/15/114-tips-create-steam-

-makerspace

W realiach szkolnych sztuka jest czesto pomi-
jana, uwazana za nieprzydatng do osiggniecia celow
STEM. Sami uczniowie traktujg te dyscypliny jako
odtgczone od siebie i od ich swiata. W konsekwencji
zainteresowanie naukg spada, a wraz z nim wraz-
liwosc artystyczna. Czasami integrowanie nauki ze
sztuka wyglada mato profesjonalnie, gdy w praktyce
ogranicza sie do sporadycznego wykorzystania nie-
ktorych dziet w naukowym kontekscie.

Trudno jest wtgczyc¢ ,A" do STEM, kierujac sie wy-
tagcznie intuicja — bez przygotowania merytorycz-
nego. Obecnie temat ten jest na tyle powszechny,
ze mozna wiedze zgtebia¢ samodzielnie za po-
srednictwem materiatdw edukacyjnych dostepnych
w Internecie lub tradycyjnie uczestniczy¢ w szko-
leniach stacjonarnych.

Po roku praktyki warto zasugerowac¢ innym
nauczycielom, aby wprowadzajgc STE(A)M do
szkoty, skupili sie na obszarach twoérczych pota-
czen miedzy przedmiotami. Brak kierunkowego
wyksztatcenia z dziedziny sztuki z pewnoscig nie
bedzie przeszkodg do osiggniecia wspolnego suk-
cesu. Najczesciej sugerowane strategie STE(A)M, to
uczenie sie oparte na pracy metoda projektu (PBL)
i nauka przez dociekanie (IBSE) w celu rozwigzywa-
nia rzeczywistych problemow dotyczgcych otacza-
jacego nas Swiata. Niektorzy uczeni dodajg naucza-
nie oparte na modelu SBL (studio based learning),
ktore promuje dziatanie, aktywne uczestnictwo,
krytyczna refleksje i autonomie ucznia®.

5 Burroughs S., Brocato K., Franz D. Problem Based and Studio
Based Learning: Approaches to Promoting Reform Thinking among
Teacher Candidates, National Forum of Teacher Education Journal,
Vol. 19, No 3, 2009.

=
WY

9IS 21UDZoN | SlURZONEeN

Meritum 4 (51) 2018

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny



o~
N

9IS 91UDZoN | SlURZONEeN
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Wielkim kunsztem wykazuje sie nauczyciel,

ktory potrafi sprawic, ze tworcze wyrazanie siebie
i nabywanie wiedzy staje sie zrodtem radosci.
Albert Einstein
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Eurcpsanasu Europeana Based Learning
Asdamelure classes with § n

Rysunek 3. Art Station. Fragment zaje¢ pt. #EuropeanaCafe4teens—-_MadameCurie w SP45 w Biatymstoku. Stacja
z wykorzystaniem serwisu Canva.com do zespotowego tworzenia plakatow wraz z oprawg muzyczng z zasobow
edukacyjnych Europeany. Kod QR z dostepem do tej czesci lekcji.
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P wydwietionia: 419

Rysunek 4. Science Station. Fragment zaje¢ pt #EuropeanaCafe4teens—_MadameCurie w SP45 w Biatymstoku. Stacja
naukowa z wykorzystaniem zasobow edukacyjnych Europeany. Kod QR z dostepem do tej muzycznej czesci lekcji.

Poszukujac inspiracji, mozemy zajrze¢ do Europe-  uczniow tematykg europejskiego dziedzictwa.
any. Europeana.eu to europejski portal, biblioteka Przekonali sie nauczyciele przedmiotow scistych
cyfrowa, wirtualne muzeum i archiwum majagce - Ambasadorzy Scientix — zaproszeni do projektu
na celu udostepnienie dziedzictwa kulturowego Europeana DSI3 koordynowanego przez European
i naukowego Europy w Internecie. Warto siegnac po Schoolnet. Zasoby Europeana Collections wzbu-
zasoby edukacyjne Europeany, aby zainteresowac dzity ciekawos¢, podziw i zdumienie (ogromna
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kolekcja!) wérdd 18 nauczycieli réznych przedmio-
tow STE(A)M z szesciu krajow docelowych: Finlandii,
Francji, Hiszpanii, Wtoch, Polski i Portugalii.

Podczas trzech warsztatow w pracowni Future
Classroom Lab w Brukseli oraz kilku spotkan online
nauczyciele tworzyli scenariusze zaje¢ edukacyj-
nych, wykorzystujgc zbiory cyfrowe Europeany.
Nastepnie wszyscy przeprowadzili lekcje w swoich
szkotach. Zajecia zostaty sfilmowane, a nastepnie
wykorzystano je w pieciomodutowym kursie MOOC
dla nauczycieli przygotowanym przez European
Schoolnet. Dostep do scenariuszy znajduje sie
pod adresem http://fcl.eun.org/europeana-dsi-3.
Dostep do kursow MOOC, miedzy innymido ,Euro-
peana in your classroom: building 21st-century
competences with digital cultural heritage”, na
stronie EUN Academy:
http://www.europeanschoolnetacademy.eu.

wiedza okreslona w
programach

Podstawowa

wiedza :
nauczania

Co nalety wiedziec?

Warsztaty FCL umozliwity uczestnikom zapo-
Znanie sie z nowatorskim podejsciem do pisania
scenariuszy i ciekawym wykorzystaniem technologii
w klasie. Wartos$cig dodang jest oczywiscie wypra-
cowanie dobrych praktyk w miedzynarodowych
zespotach nauczycieli, ktorzy przeniosg wspolnie
nabytg wiedze do swoich szkdt w réznych czes-
ciach Europy.

Zyjemy w czasach, ktére wymagajg nowych
kompetencji zaréwno od nauczycieli, jak i uczniow,
a przydatnosc¢ posiadanych umiejetnosci jest nie-
ustannie weryfikowana. Technologie XXI-ego wieku
zblizyty nas do siebie i jednoczesnie oddality w tym
samym czasie. Przedstawiony w tabeli model 3x3
wskazuje trendy i porzadkuje proces zmian zacho-
dzacych w nauczaniu. W tej perspektywie nauczy-
ciel jawi sie raczej w roli zrecznego przewodnika
wtgczajgcego ucznia do aktywnego procesu zdo-
bywania wiedzy.

interdyscyplinarna
wiedza

wiedza dotyczaca
technologii
informacyjno-
komunikacyjnych TIK

Meta wiedza rozwigzywanie komunikacja i kreatywnosc i
problemow wspotpraca innowacja

Jak dziataé? Jak krytyczne myslenie

zdobywac wiedze?

Humanistyczna umiejetnosci Zyciowe

wiedza umiejetnosci duiadamott | swiadomosc etyczna i
zawodowe emocjonalna

Jakie wartosci, przywodztwo ekspresja kulturalna

umiejetnosci rozwijac?

Rysunek 5. Model 3x3 — uczenie sie w XXI wieku.
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie

Mishra P, Mehta R. Creating a 21st century educator.
The Learner, Quest Alliance, Bangalore India, 2017.

Full STE(A)JM Ahead, czyli petng parg naprzod!
Swoimi wyborami ksztattujemy przysztos¢ naszych
uczniow.

Matgorzata ZAJACZKOWSKA
kg chemii i jezyka angielskiego w SP 45 im. Swietego

jest  nauczyciel-
Jana Pawta Il z Oddziatami Integracyjnymi w Biatym-
stoku, liderem Zespotu ds. Miedzynarodowych Progra-
mow i Projektow Edukacyjnych. Ambasador Scientixu
(2009-2019) i cztonek Europeana DSI-3 Developer Group.
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