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Internauci pomagajg
w badaniach naukowych

Witold KRANAS

Galaktyczne ZO0Oo Organizatorzy wyjasniajg, ze Zooniverse umoz-

liwia wszystkim ludziom uczestnictwo w prawdzi-
Jesli wpiszemy w przegladarce adres www.zooni-  wych badaniach w wielu dziedzinach nauk scistych,
verse.org, powita nas napis: Welcome to Zooniverse humanistycznych i innych, oraz stwarza okazje do
People-powered research — Witaj w Zooniverse —  rozwigzywania problemow i przyczynienia sie do
badaniach prowadzonych przez (zwyktych) ludzi. prawdziwych odkryc.

Galaxy Zoo @ 0  KLASYFIKOWACS  ROZMOWA  ZEBRAC  NIEDAWME

Niewielu byto Swiadkiem tego, co

zaraz zobaczysz

Rysunek 1. Strona startowa projektu Galaxy Zoo.

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny Meritum 4 (51) 2018



Zooniverse

Opcja Projects w menu umozliwia wybor spo-
srod prawie 100 aktywnych projektow. Wybierzmy
jedng z dyscyplin — Space (Przestrzen — tutaj raczej
kosmos), czyli projekty zwigzane z astronomia.
Znajdziemy wsrod nich jeden z pierwszych i najbar-
dziej popularnych projektow: Galaxy Zoo — Galak-
tyczne zoo. Uczestnicy tego projektu klasyfikujg
zdjecia odlegtych obiektow, najczesciej galaktyk.
Organizatorzy projektu ttumacza: Aby zrozumiec,
w jaki sposob powstajag galaktyki, potrzebujemy
Twojej pomocy. Polega ona na klasyfikowaniu
galaktyk na podstawie ich ksztattow. Mozesz byc
pierwszg osobg oglagdajgcg obraz galaktyki, ktory
dostaniesz do sklasyfikowania.

Mozemy od razu przejs¢ do klasyfikowania
(opcja CLASSIFY w gornym menu lub przycisk Get
started w $srodkowej czesci ekranu), albo dowie-
dziec sie czegos wiecej o naukowej stronie projektu
(opcja ABOUT w gornym menu lub przycisk Learn
more w $rodkowej czesci ekranu). Strona nie ma
polskiej wersji jezykowej, ale mozna sie postuzyc
automatycznym ttumaczeniem. Nie jest ono dosko-
nate, choc staje sie coraz lepsze. W Google Chrome
wystarczy wybra¢ z podrecznego menu (prawy
przycisk myszy) opcje Przettumacz na jezyk polski.
Odswiezenie strony przywraca jezyk oryginatu.

Jesli chcemy pracowac z uczniami i zachecic¢ ich
do udziatu w projekcie, wybieramy opcje Dowiedz
sie wiecej. Otrzymamy informacje, ze obrazy galak-
tyk do klasyfikowania pochodzg z duzego teleskopu
(4 metry srednicy lustra) znajdujgcego sie w obser-
watorium Cerro Tololo w Chile. Bardzo wiele mozna
dowiedziec sie o galaktyce na podstawie jej ksztattu.
Oprocz podstawowego podziatu na galaktyki spi-
ralne, eliptyczne i nieregularne, mamy jeszcze wiele
mozliwych réznic w budowie wewnetrznej, takich
jak: wielkos¢ obszaru centralnego, poprzeczki,
wyrzuty materii, kolizje.

Pomoc internautow jest bardzo potrzebna,
poniewaz do sklasyfikowania sg miliony obrazéw
galaktyk, a komputery jeszcze nie radzg sobie
z rozpoznawaniem skomplikowanych, rozmytych
obrazow, ktore otrzymujemy ze zdjec teleskopo-
wych. Przez ponad 10 lat funkcjonowania projektu
naukowcy zbierajacy klasyfikacje dokonywane

internauci pomagajg w badaniach naukowych

przez internautow opracowali 57 publikacji nauko-
wych. Ich liste mozna znalez¢, przechodzac na
strone Results (Wyniki).

Bzyczenie komarow

Przyjrzyjmy sie jeszcze projektowi z innej dzie-
dziny. Nazywa sie on HumBug. Jesli wpiszemy te
nazwe w okienku wyszukiwania, to zostaniemy
przeniesieni na gtowng strone projektu. Pracu-
jacy w nim internauci odstuchujg dwusekundowe
nagrania, poszukujgc charakterystycznego bzycze-
nia komarow.

Jaki to ma sens? Badacze, ktorzy przygotowali
projekt, wyjasniajg: Kazdego roku miliony ludzi
umierajg z powodu chorob przenoszonych przez
niektore gatunki komarow. Potrzebujemy twojej
pomocy, aby znacznie ulepszy¢ naszg baze danych
dzwiekow. Pozwoli to wykrywac komary przeno-
szgce choroby za pomocg aplikacji na smartfony.

Prawie potowa swiatowej populacji jest zagro-
zona malaria, a najbardziej narazone sg mate dzieci
w wieku ponizej pieciu lat. Chorobe wywotuje paso-
zyt przenoszony przez samice komara karmigce sie
krwig. Projekt HumBug ma na celu opracowanie
systemu wykrywania w czasie rzeczywistym bzy-
czenia za pomocyg akustycznych urzgdzen moni-
torujgcych, ostrzegajgcego uzytkownikow o obec-
nosci komara. Jest to wspolny projekt badawczy
University of Oxford i Royal Botanic Gardens, Kew.
Ma on swojg wtasng strone: http://humbug.ac.uk,
a na stronie Zooniverse figuruje jako Zooniverse
Approved (zatwierdzony przez Zooniverse).

Nauka obywatelska

Strona Zooniverse jest jedng z rosnacej liczby stron
angazujacych internautow w badania naukowe.
Zjawisko to doczekato sie nazwy nauka obywatel-
ska (citizen science) i okreslenia publiczny udziat
w badaniach naukowych (public participation in
scientific research). Najwiecej projektow nauki
obywatelskiej znalez¢ mozna na stronie SciStarter
(https://scistarter.com), prowadzonej przez Uni-
wersytet Stanowy Arizony. Zgromadzono ich w tym
miejscu okoto 1200.
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Rysunek 2. Strona startowa projektu HumBug.
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Rysunek 3. Wyszukiwarka projektow SciStarter.
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WELCOME TO EYEWIRE

Rysunek 4. Strona gry EyeWire.

Jest wiec potrzebna wyszukiwarka projektow.
Wybratem projekty z biologii, ktdére mozna realizo-
wac online w szkole podstawowej. Projekt EyeWire
dotyczy neurondw w mozgu. Strona SciStarter za-
wiera objasnienia, na czym polega projekt oraz od-
sytacz do strony domowej projektu stworzonego
na Uniwersytecie Princeton (https://eyewire.org).
W objasnieniach czytamy: kolorowanka 3D neuro-
nauki (neuroscience) to gra logiczna, w ktorg moze
grac kazdy bez wiedzy i doswiadczenia w dziedzi-
nie neuronauk. Badacze EyeWire dgzg do mapowa-
nia ludzkiego mozgu, ale na razie koncentrujg sie
na siatkowce oka. Gracze budujg potagczenia mie-
dzy neuronami siatkowki, pomagajac badaczom
zrozumiec, w jaki sposob neurony przetwarzajg
informacje. Badacze majg nadzieje, ze ich praca
moze prowadzic do postepow w leczeniu slepoty.

Tym razem mamy wiec do czynienia z rodzajem
gry polegajgcej na wyszukiwaniu struktur w dwu-
wymiarowych przekrojach sktadajgcych sie na troj-
wymiarowy obraz. Gra nie jest prosta i trzeba sie do
niej dobrze przygotowac. Strona EyeWire zawiera
wiele materiatdw pomocniczych, w tym piekna
trojwymiarowg prezentacje neuronu. Fragment
widoczny na obrazku ponizej to zaledwie wycinek
pozbawiony mozliwosci obracania i przyblizania.

U zrodet

Nauka obywatelska ma swoje zrodta w ogromnym
sukcesie projektu, ktory powstat w ubiegtym wieku.
Byt to projekt przetwarzania rozproszonego danych
z wielkiego radioteleskopu w Arecibo w poszuki-
waniu sygnatu od cywilizacji pozaziemskiej — Seti@
home. Nie wymagat on od internautow zadnej
pracy z wyjatkiem zainstalowania na komputerze
aplikacji pobierajgcej dane, przetwarzajacej je na
komputerze i przesytajgcej wyniki.

SETI jest skrotem angielskiej nazwy Search for
ExtraTerrestrial Intelligence (poszukiwanie inteli-
gencji pozaziemskiej). W projekcie wykorzystywane
byty procesory w komputerach internautow, ktorzy
w zamian otrzymywali wygaszacz ekranu. Program
dziatat w tle, nie przeszkadzajgc w normalnym uzyt-
kowaniu komputera, w trakcie ktorego wykorzysty -
wana jest zazwyczaj niewielka czes¢ mozliwosci
procesora. Moc obliczeniowa potgczonych kom-
puterow internautow byta porownywalna z moca
najwiekszych superkomputerow, gdyz w projekcie
brato udziat wiele tysiecy ludzi. Program w dalszym
ciggu dziata i ma grupy fanow, konkurujgce ze sobg
na liczbe przetworzonych danych. Dzieki ogrom-
nemu sukcesowi tego projektu naukowcy z catego
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Rysunek 5. Nagtowek strony projetku SETI@home.

Swiata zaczeli myslec¢, jak mozna wykorzystac do
badan komputery internautéw, a nastepnie samych
internautow, w przypadkach gdy komputerowe
mozliwosci przetwarzania danych zawodza.

Na Uniwersytecie Berkeley powstata platforma
umozliwiajgca organizacje obliczen rozproszo-
nych (ang. distributed computing) o nazwie BOINC
(https://boinc.berkeley.edu), ktdra obecnie umozli-
wia zainstalowanie wybranego projektu nie tylko na
komputerze, ale rowniez na tablecie lub telefonie.

Spoteconods - Site =

1. ULX - punktowe zrodta bardzo silnego pro-
mieniowania rentgenowskiego.

2. Fale grawitacyjne — kazdy podwojny zwarty
obiekt (np. dwie czarne dziury lub dwie
gwiazdy neutronowe) powinien emitowac takie
promieniowanie.

3. Supernowe la — rodzaj eksplozji supernowej,
niezwykle wazny dla tworzenia kosmicznej
skali odlegtosci. Dzieki nim jesteSmy w stanie
oszacowac ekspansje Wszechs$wiata i obliczac
odlegtosci do odlegtych galaktyk.
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computing

Fomad w leczeniu chorch, badaniu globalnego ociepienia,
odkrywaniu nowych pulsande lubw wielu innyeh odikryeiach
naukowych, whywajac czasu bezczymnodci twojego kamputera
{Windows, Mac, Linux lub android). To proste | catkowice

bezpiecine.

Dla urzadzen z systemem Androld pobierz BOENC Sklepu Google
Play: dla Kindle pobiers @ Amazon App Stone,

[

Open-source software for volunteer

Client version 7.10.2 released

ersion 7.10.2 of the BOINC client saftware has been redeased. It
incorporates mary bug fixes; & it of changes is here,
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BOINC Workshop 2018 R K6
The 2018 BORC Workshop will b beld July 24-27 at the Styr(s)lrjﬁge lat%orm
University of Cuford, England. BOINCp y

Umozliwia ona tez wybor przygotowanego
przez naukowcow projektu. Wybratem pierwszy
i na razie jedyny polski projekt utworzony przez
warszawskich astronomow Universe@Home
(https://universeathome.pl/universe).

Projekt Universe@home wykorzystuje platforme
BOINC do przeprowadzania symulacji ewolucji
wielu gwiazd. W ten sposob jestesmy w stanie
odtworzy¢ ewolucje takich gwiezdnych populacji,
jak cate galaktyki sktadajgce sie z miliardow gwiazd.
W bardziej szczegdtowym opisie naukowcy wymie-
niajg trzy obiekty badane intensywnie w projekcie:

Zachecam do wsparcia naszych astronomow,
dotaczenia do projektu i Sledzenia jego wynikow.

Witold KRANAS jest nauczycielem konsultantem
w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputerow w Warszawie.
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