W jaki sposob wspotczesne technologie
mMogg wspierac nauczycieli biologii
nauczanej dwujezycznie?

Kiedy wiele lat temu zaczynatam swojg przygode
Z nauczaniem dwujezycznym biologii, napotkatam
problemy zwigzane z materiatami w jezyku angiel-
skim dotyczacymi mojego przedmiotu. Owszem,
mozna byto sprowadzi¢ podreczniki zagraniczne,
ale byto to dosc¢ kosztowne. Zaczetam wiec poszu-
kiwac ogolnodostepnych, darmowych materiatow
online, przydatnych biologowi. Ogromnym wspar-
ciem okazata sie tutaj wspotczesna technologia,
na przyktad zasoby Internetu, aplikacje na smart-
fony, tablety. Oto kilka propozycji, ktore dla biolo-
gow mogg byc¢ doskonatg pomoca dydaktyczng
w nauczaniu tradycyjnym, jak rowniez w tzw. lekcji
odwrocone;.

Portale z nagranymi lekcjami, filmami w jezyku
angielskim to bogate zrodto informacji na temat
wszystkich dziatow biologii, zaczynajgc od komorki,
poprzez procesy zyciowe, anatomie i fizjologie
cztowieka, zwierzat i roslin, a kornczac na ewolucji,
ekologii i genetyce. Zamieszczane w nich mate-
riaty sg posegregowane wedtug kategorii przed-
miotowych, tematycznych, wiekowych. Darmowe
kursy, lekcje, ¢wiczenia, zardwno dla ucznidw, jak
i nauczycieli, stanowig gotowe materiaty do nauki
i utrwalania stownictwa naukowego.

Renata SIDORUK-SOtODUCHA

Nauka nie ma zadnej ojczyzny,
gdyz wiedza ludzka obejmuje caty swiat.

Ludwik Pasteur

Khan Academy -
https://www.khanacademy.org

Zasoby Khan Academy w jezyku angielskim
z zakresu biologii podzielone s3 na 27 kate-
gorii, miedzy innymi: Structure of a cel (Struk-
tura komorki), Photosynthesis (Fotosynteza),
Ecology (Ekologia), Human biology (Biologia
cztowieka) czy Plant biology (Biologia roslin).

W kazdej z kategorii znalez¢ mozna ciekawe
lekcje. Sktadaja sie one z kilku czesci. Przykta-
dowo lekcja Circulatory and pulmonary systems
zawiera pie¢ komponentéw. W pierwszym jest
film omawiajgcy zagadnienie The lungs and
pulmonary system.

Kolejne dwa komponenty zilustrowane sg cie-
kawymi animacjami. Ostatnia czesc to materiat
tekstowy omawiajgcy dany uktad oraz zadania
sprawdzajgce.
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Rysunek 1. Widok materiatow zgromadzonych w jednym z dziatow portalu Khan Academy.

& Khan Academy

And there's nothing
fancy here.

The lungs and pulmonary system

Rysunek 2. Widok materiatow zgromadzonych w dziale Uktad oddechowy.
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Rysunek 3. Widok materiatow testowych zgromadzonych w dziale Uktad krazenia.

Podczas omawiania tematu dotyczacego
uktadu krazenia i oddechowego korzystam
z powyzej zaprezentowanego materiatu.
W klasie 7 szkoty podstawowej o profilu dwu-
jezycznym korzystam z nastepujgcych zasobow
Khan Academy, na przyktad: The musculoske-
letal system (uktad miesniowo-szkieletowy),
The digestive and excretory systems (uktad
trawienny i wydalniczy), The nervous and
endocrine systems (uktad nerwowy i hormo-
nalny). Interaktywne wyktady i zadania testowe
w jezyku angielskim sg doskonatym uzupet-
nieniem informacji w klasach dwujezycznych,
dopasowanym do zagadnien z podstawy pro-
gramowej z biologii w jezyku polskim.
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e Portal bozemanscience —
http://www.bozemanscience.com/
biology-main-page

Kolejny portal to bozemanscience.com.
Paul Andersen — autor portalu — stworzyt setki
filmow naukowych, ktore byty oglagdane mi-
liony razy przez uczacych sie na catym sSwie-
cie. Samouczki dotyczg zagadnien z biologii,
chemii, fizyki, nauk o Ziemi i edukacji. Bardzo
wartosciowe sg nagrania z biologii na poziomie
rozszerzonym dla klas licealnych dwujezycz-
nych, dotyczace Environmental Science (Nauka
o $rodowisku), np. Ecosystem Ecology (Ekologia
ekosystemu).
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Rysunek 4. Widok materiatow testowych zgromadzonych w dziale Ekologia ekosystemu.
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i Zawartosc czesci lekcji
Discuss (Think) z pytaniami dla

uczniow.

Wyktady oraz lekcje online typu
TEDtalk

na dany temat (Dig deeper) oraz mozliwosc
prowadzenia dyskusji (Discuss).

Sa to zasoby umozliwiajgce korzystanie z gotowych e TED - https://www.ted.com/talks — czes¢
pomystow na ciekawe zajecia oraz tworzenie wtas-
nych, tzw. odwroconych lekcji, opartych na krotkich
filmikach i zadaniach online. Warto zwrdcic uwage
na nastepujace serwisy:

zasobow tego serwisu w postaci wystapieri/
wyktadow moze byc¢ doskonatym urozma-
iceniem lekcji przyrody nauczanej dwu-
jezycznie na poziomie szkoty sredniej lub
na przyktad wstepem do ciekawej dysku-
sji na rozne tematy przyrodnicze w jezyku
angielskim.

e TEDEd -
https://ed.ted.com/
educator?user_by_click=educator
Przyktadowg propozycjg do wykorzystania
Kazda lekcja zaprojektowana w tym portalu
zawiera krotki, bo okoto 5-minutowy animo-

moze by¢ wyktad na temat bioniki (potgcze-
nia biologii i technologii), zastosowanie ktoérej

wany film (Watch), pytania testowe (Think),
dodatkowe materiaty poszerzajgce informacje

umozliwia osobom niepetnosprawnym biega-
nie, taniec, normalne zycie.
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|deas worth spreading

TED Recommends

TED-Ed videoa

How to let go of beirjEsss
"good" person — a
become a better person

Doty Chugh

TED

g e | TELRGNE

Mowoczesna bionika porwalajaca biegac, wspinac sig i tanczyc
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Looking deeply inside nature,

Dty Trasscripl  AssdingLinf  Commaata {134

Rysunek 8. Wyktad na temat bioniki w TEDtalk.

Interaktywne zasoby

¢  Wirtualna sekcja zaby —
http://www.froguts.com/demo

W tym wirtualnym laboratorium uczen moze
interaktywnie angazowac sie w nauke anatomii
i fizjologii zaby oraz jej otoczenia. Uczen klasy 6
szkoty podstawowej moze podczas omawiania
dziatu kregowce krok po kroku przeprowadzi¢

ATTEND PARTICIPATE

Sam Harrls on using
reason to answer
moral questions

e around
d

An insightfd look
B ||'|f|'.lugr| Listen: In this week's
episode of the TED
Inferview, Head of TED
Chiris Anderson and
philosophef Sam Haris
discuss tha right wWays o
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Rysunek 7. Strona gtowna TED z wyswietlonym menu pozwalajgcym na wybranie okreslonego typu zasobu.
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online sekcje zaby za pomocg udostepnio-
nych przyrzadow uzywanych w laboratorium
naukowym, a nastepnie, korzystajgc z lupy
powiekszajgcej, rozpoznac jej poszczegolne
narzady. Korzystanie z tego zasobu jest moz-
liwe zarowno na komputerze, jak i na tablicy
interaktywnej. Ma on szczegolne znaczenie,
gdyz ptazy w Polsce sg chronione i nie mozna
wykonywac sekcji na zywych okazach.
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Rysunek 9. Widok demo z sekcjg zaby.

o Portal XploreHealth -
https://www.xplorehealth.eu

XploreHealth to europejski program eduka-
cyjny oferujacy interaktywne zasoby multime-
dialne, dzieki ktorym uczniowie mogg uzyskac
wglad w najnowsze badania biomedyczne
i rozwazac bioetyczne zagadnienia. Program

plore
Health  Toplcs  Resources  Actlvities O

The Unusual Suspects

wspiera innowacje edukacyjne poprzez edu-
kacje naukowgq opartg na badaniach, prace
opartg na projektach. Jednoczesnie zacheca do
interakcji miedzy uczniamiiinnymi podmiotami
spotecznymi, aby mogli oni uczestniczyc¢ jako
odpowiedzialni obywatele w spoteczenstwie
opartym na wiedzy.

i, Dt Sounal T Cinina”  AERALAIERS

Rysunek 10.
Materiat na temat
nowotworow skory
ze strony projektu
Xplore Health.
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Rysunek 11. Widok strony European Air Quality Index.

Zasoby portalu poswieconego projektowi to
bogactwo wiedzy na temat chorob, ich lecze-
nia oraz profilaktyki. Strona tego projektu
zawiera filmy, gry edukacyjne, eksperymenty,
prezentacje dotyczace raka skory, AIDS, oty-
tosci, iinne. Dla nowej podstawy programowej
klasy 7 o profilu dwujezycznym portal stanowi
doskonate uzupetnienie informacji na temat
profilaktyki wybranych chordb, na przyktad
nowotworow skory.
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e European Air Quality Index -
http://airindex.eea.europa.eu

Interaktywna mapa jakosci powietrza, dzieki
ktérej mozna zaobserwowac stan zanieczysz-
czenia powietrza w krajach europejskich pod
wzgledem ilosci pytow PM2.5, PM10, tlen-
kow azotu i tlenkow siarki. Problem niezwykle
na czasie ze wzgledu na sytuacje smogowa
w Polsce. Kregi na mapie przedstawiajg loka-
lizacje stacji monitorowania jakosci powietrza.
Kolor odpowiada wskaznikowi jakosci powie-
trza w danej godzinie w obrebie tej stacji.
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Aplikacja jest bardzo przydatna w klasach 8
szkoty podstawowej oraz w klasach liceal-
nych podczas omawiania zagadnien zwigza-
nych z zanieczyszczeniami powietrza. Ucz-
niowie majg zwizualizowany stan powietrza,
mogg obserwowac roze kraje, zmieniac czas
pomiaru, stacje.

Symulacje komputerowe

PhET —
https://phet.colorado.edu

Na stronie PhET przygotowanej przez Uni-
wersytet Kolorado w Boulder zamieszczono
wiele symulacji interaktywnych obejmujgcych
gtéwnie zagadnienia zwigzane ze zjawiskami

fizycznymi, ale znajdujg sie tam tez zasoby
dotyczace biologii — https://phet.colorado.
edu/en/simulations/category/biology. Symu-
lacje komputerowe gwarantujg dobrg zabawe
oraz moga by¢ pomoca w rozumieniu trudnych
zjawisk przyrodniczych. Zasoby posegrego-
wane tematycznie oraz przedmiotami stanowig
bogate zrodto wiedzy zarowno dla uczniow,
jak i nauczycieli. Interesujgcym przyktadem do
wykorzystania na biologii na poziomie szkoty
podstawowej w klasie 8 przy omawianiu zja-
wiska mutacji, czyli zaleznosci miedzy ofiarg
a drapieznikiem, moze by¢ symulacja Natural
Selection (naturalna selekcja).

| || Matural Selection (1.03)

|Fila Hetp

| Tgef

Time

[ Tossl — whie Fur — Brown Fur == Short Tail ~— Lang T — Short Teeth = Long Teath|

Rysu

nek 12. Symulacja Natural Selection.
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Rysunek 13. Aplikacja ,Czyj to lis¢” do pobrania w sklepie Google Play na stronie
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.gov.lasy.trees&hl=pl

e Czyjtolise? Gry, quizy edukacyjne

Aplikacja mobilna na telefon ,Czyj to lis¢?” —  Gry i quizy w wersji online, zardwno na komputer,
klucz botaniczny do oznaczania drzew Polski jak i smartfon, pozwalajg na ciekawe podsumo-
z mozliwoscig ustawienia jezyka angielskiego wanie lekcji na kazdym poziomie edukacyjnym,
jest kolejnym ciekawym narzedziem do wyko-  zarowno w szkole podstawowej, jak i Sredniej.
rzystania podczas lekcji w terenie. ,Czyj to lis¢?”

pozwala na identyfikacje krzewu lub drzewa. e LearningApps - https://learningapps.org
Zawiera miniatlas obejmujacy krotkg charak-

terystyke gatunkow, ich najistotniejsze cechy, Jest to aplikacja Web 2.0 wspierajgca proces
zdjecia oraz ciekawostki. Umozliwia tworzenie uczenia sie i nauczania za pomocg matych
tzw. e-zielnika, czyli katalogu fotografii drzew interaktywnych modutow (quizy, krzyzowki,
i krzewdw napotkanych i rozpoznanych na wisielce edukacyjne...). Mozna skorzystac
lesnych szlakach. z zasobow przygotowanych przez innych

nauczycieli, jak tez tworzy¢ wtasne pomoce
dydaktyczne.
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e Quizizz -
https://quizizz.com

e Kahoot -
https://kahoot.com

Edytory Quizizz lub Kahoot umozliwiajg tatwe
i szybkie tworzenie testow online. Ucznio-
wie swietnie sie bawig, a nauczyciel otrzy-
muje szczegotowe dane dotyczgce poziomu
wiedzy uczniow. Jest to doskonata forma
powtorzeniowa na podsumowanie poszcze-
golnych dziatow z biologii na kazdym poziomie
edukacyjnym.

4'% About | Wheels | Business

K gamingApps.org

TS . e pep—

Faivaes ppalee milareiEy

“i% the part of an animal '_.ﬁ"lmrulmlu its
actions by iransmitting skgnals to and from
different parts of its body®

Rysunek 14. Widok strony z quizem na temat systemu
nerwowego.

CIRCULATORY SYSTEM

Rysunek 15. Widok kota fortuny na temat uktadu krazenia.

e Wheel Decide -
http://wheeldecide.com

Aplikacja online Wheel Decide dziata na zasa-
dzie kota fortuny i pozwala na szybkie powtorki
stownictwa biologicznego w jezyku angiel-
skim. Jest to przyktad uniwersalnego, prostego
narzedzia, ktére moze stanowic zardowno wstep,
jak i zakonczenie lekcji biologii w szkole pod-
stawowej czy ponadpodstawowej. Aplikacja jest
darmowa, nie wymaga rejestracji.

Sacrty Whneel

Internet to ogromne bogactwo zasobdow edu-
kacyjnych, a zaprezentowane w artykule przyktady
to tylko niewielka probka, ktora moze byc¢ jednak
doskonata inspiracjg i wsparciem dla innowacyj-
nego nauczyciela. Wykorzystanie roznych aplikacji
i zasobow online na lekcjach biologii powoduje, ze
sg one bardziej atrakcyjne i utatwia uczniom przy-
swajanie i utrwalanie wiedzy biologicznej w jezyku

angielskim w ciekawy sposob.

Renata SIDORUK-SOLODUCHA jest nauczycie-
lem konsultantem w Osrodku Edukacji Informatycznej

i Zastosowan Komputerow w Warszawie.
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