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i Zastosowan Komputerow w Warszawie.

O LUDZIACH, CYBORGACH
| SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Dzisiaj coraz czesciej spotykamy sie z funkcjonal-
nymi, humanoidalnymi robotami, ktore potrafig
pracowac z ludzmi, uczy¢ sie i dostosowywac do
ludzkich zachowan. S3 to albo roznej wielkosci
i zastosowan materialne maszyny, albo algorytmy,
ktore — nasladujgc dziatanie cztowieka — zaste-
pujg go w zmudnych i pracochtonnych zadaniach.
Jedne i drugie sg coraz bardziej skuteczne i wyko-
nujg coraz bardziej skomplikowane prace. Sformu-
towanie ,zastgpic cztowieka” jest tutaj kluczowe dla
rozwazan o Sensownosci i przysztosci sztucznej
inteligencji.

Z zatozenia ta sztuczna inteligencja ma byc¢

Jlepsza od cztowieka” — bardziej inteligentna, szyb-

sza, niezmordowana, nieustajgca w przeksztatcaniu
i doskonaleniu sie — inaczej bedzie mato uzyteczna.
Powstaje taki suwak miedzy tymi dwoma stwierdze-
niami ,zastgpic¢ cztowieka” a ,lepsza od cztowieka”.

GRAZYNA GREGORCZYK

Stworzenie sztucznej inteligencji byioby
najwiekszym wydarzeniem w historii
ludzkosci. Niestety, mogtoby rdéwniez byé
ostatnim, chyba Ze nauczymy sie panowacl
nad zwiazanym z tym ryzykiem.
Stephen Hawking

»The Independent”, 2014

Im bedzie od cztowieka lepsza, tym w wigkszym
zakresie bedzie go zastepowac. Ale czy w drugg
strone tez to dziata? A wiec, im bardziej bedzie go
zastepowac, to tym lepiej dla cztowieka? Czy potra-
fimy zauwazyc¢, w ktorym momencie nie bedzie to
juz ,lepiej dla cztowieka"?

CZY SZTUCZNA INTELIGENCJA
JEST (NIE)BEZPIECZNA DLA
CZLOWIEKA?

Elon Musk uchodzi za jednego z najwiekszych
wizjonerow technologicznych wspotczesnego
Swiata. Przedsiebiorca i filantrop nie tylko wierzy
w przysztosc¢ z dostepnymi dla kazdego lotami
w kosmos, w petni autonomicznymi samochodami
oraz etyczna (tj. wspierajaca cztowieka) sztuczna
inteligencje. On jg rowniez tworzy. W pazdzierniku
2015 Elon Musk oraz Sam Altman (amerykanski



przedsiebiorca, inwestor, programista i bloger) zato-
zyli organizacje badawczg non-profit OpenAl?, zaj-
Mujgca sie sztuczng inteligencja (ang. Al — Artificial
Intelligence). OpenAl ma na celu rozwdj sztucznej
inteligencji w sposob bezpieczny i korzystny dla
ludzkosci.

Jej trzon stanowi dziewiecioro najwybitniejszych
na swiecie specjalistow od sztucznej inteligencji —
matematykow, inzynierow i programistow. Warto
tutaj wspomniec, ze jednym z nich jest Polak, trzy-
dziestoletni Wojciech Zaremba z Kluczborka®.

Elon Musk od samego poczatku ostrzegat przed
dawaniem komputerom zbyt duzej swobody i kon-
troli nad naszym zyciem. Udostepniajgc sztuczna
inteligencje wszystkim, OpenAl chce przeciw-
stawia¢ sie duzym korporacjom, ktdre
moga zdoby¢ zbyt wielka witadze dzieki
posiadaniu systemédw super-inteligencii
po$wieconych zyskom, a takze rzadom,
ktére moga wykorzystywaé sztuczna inte-
ligencje do zdobycia wiadzy, a nawet do

uciskania swoich obywateli.

Organizacja OpenAl ma na swoim koncie wiele
spektakularnych sukcesow. Firma jest znana przede
wszystkim z opracowania sztucznej inteligencji,
ktora pokonata profesjonalnych graczy gry sie-
ciowej Dota 2. Na poczatku bot® nauczyt sie, jak
radzi¢ sobie w pojedynkach 1 na 1. Rok pdzniej
OpenAl przygotowata do wirtualnej walki druzyne
wspotpracujgcych ze sobg 5 botow. Nad podob-
nym projektem pracuje takze nalezgca do Google
firma DeepMind®. Przy czym tutaj tworcy sztucznej
inteligencji skupili sie na grze StarCraft Il.

Jaki jest cel tych projektow? Jedni mowig
o stworzeniu personalnych treneréw sparingo-
wych. Z kolei tworcy gier myslg nad zastosowaniem

1 Oficjalna strona firmy: https://openai.com, dostep 23.09.2019.

2 Ciekawy artykut na temat Polaka i jego drogi do OpenAl dostepny
jest pod adresem https://magazynpismo.pl/wojciech-zaremba-sztucz-
na-inteligencja-kusi-szalencow, dostep 23.09.2019.

5 Bot - program wykonujgcy pewne czynnosci w zastepstwie czto-
wieka. Czasem jego funkcjg jest udawanie ludzkiego zachowania.

4 Oficjalna strona firmy, https://deepmind.com, dostep 23.09.2019.

sztucznej inteligencji do testowania poprawek
majacych poprawi¢ balans gier®. Eksperymenty te
majg jednak pozwoli¢ na rozwigzanie o wiele trud-
niejszego zadania niz przejscie kolejnych poziomow
w grach komputerowych. Sztuczna inteligencja
podczas eksploracji wirtualnego Swiata ma spory
problem z podejmowaniem sekwencyjnych decyzji,
ktore majg prowadzi¢ do okreslonego celu. Kazdy
kolejny krok poteguje dezorientacje i mnogosc
kolejnych mozliwosci, z ktdérymi Sl radzi sobie nie
najlepie;.

OpenAl ma na swoim koncie takze inny kon-
trowersyjny projekt. Chodzi o projekt GPT-2.
Naukowcy opracowali algorytm, ktéry po otrzy-
maniu probki tekstu jest w stanie napisa¢ dtuzszy,
logiczny i spojny tekst w tym samym stylu. OpenAl
tak ,wyuczyto” swojg sztuczng inteligencje, ze
jakos¢ generowanych tekstow zaskoczyta samych
tworcow®. Organizacja od razu ogtosita, ze nie
tego modelu, gdyz generuje on tak dobre teksty, ze
mogtby postuzy¢ np. do masowego zasmiecenia
sieci fake newsami.

LUDZIE-CYBORGI — NIEZWYKLE
POLACZENIE CZLOWIEKA
| MASZYNY

Roboty i sztuczna inteligencja bardzo juz nam
dzisiaj pomagajg, a mogg pomoc jeszcze wiece],
w biznesie, w medycynie, w bezpieczenstwie,
sztuce, kulturze, nauce. Ale mamy tez ten dyskom-
fort Swiadomosci, ze mozemy byc¢ zastgpieni przez
technologie, ze ten proces moze sie pogtebiac.
Sztuczna inteligencja moze by¢ znacznie madrzej-
sza niz najmadrzejszy cztowiek, a to bardzo nie-
bezpieczna sytuacja. Jakie moze byc rozwigzanie?
Potaczenie ludzkiej inteligencji ze sztuczng. Czto-
wiek musi stac sie czyms$ w rodzaju cyborga. Ina-
czej po prostu bedzie bezuzyteczny. Naukowcy
niestrudzenie pracujg nad stworzeniem doktadnej

5 Najogolniej rzecz biorac balans to sytuacja, w ktorej kazdy typ po-

staci ma rowng przydatnos¢ w trakcie gry.
5 Przyktady takich tekstow mozna znalez¢ na stronie https://openai
com/blog/better-language-models/#samplel, dostep 23.09.2019
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i jak najmniej inwazyjnej metody
pozwalajgcej na potgczenie cztowieka
i maszyny.

Czotowy brytyjski futurolog dr lan
Pearson wskazuje na swoim blogu’ na
mozliwosci, ktore czesciowo fascy-
nujg, a czesciowo przerazajg. Wedtug
niego przyszty postep technologiczny
pozwoli nam uzyskac niesmiertelnosc
dzieki skopiowaniu naszego umystu
i przeniesieniu go do chmury. Odtad
cztowiek bedzie mogt zyé wiecz- |
nie w postaci cyfrowej i ,zamiesz-
kac” w ciele dowolnego cyborga. Dr lan Pearson
uwaza, ze w takiej postaci bedziemy traktowani nie
jak zwykty program komputerowy, lecz jako zywa,
cho¢ cyfrowa, osobowosc.

Warto w tym miejscu wspomniec¢ o cztowieku,
ktory w literaturze tematu nazywany jest pierwszym
cyborgiem?®. Jest nim profesor Kevin Warwick — bry-
tyjski inzynier, futurolog, specjalista od cybernetyki,
wyktadowca na Uniwersytecie Coventry, dziekan
Wydziatu Cybernetyki Uniwersytetu w Reading. Zaj-
muje sie badaniami nad sztuczng inteligencja, syste-
mami biomedycznymi, robotykg i cyborgami, jest
cztonkiem miedzynarodowej organizacji IET — The
Institution of Engineering and Technology. Mowi
O sobie: Urodzitem sie czlowiekiem, ale
to zbieg okolicznos$ci. Nie zamierzam

poddawa¢ sie temu ograniczeniu.

Jego najstynniejszym eksperymentem byt Pro-
jekt Cyborg, ktory miat za zadanie sprawdzic, czy
mozliwe jest potgczenie cztowieka i maszyny.
W tym celu Warwick wszczepit sobie pare implan-
tow. Swoje idee i doswiadczenia opisat w serii ksig-
zek, m.in. ,Marsz maszyn”, ,Ja, cyborg”, ,W poszu-
kiwaniu inteligencji”.

7 Adres bloga: https://www futurizon.com, dostep 23.09.2019.

8 Cyborg (od ang. cybernetic organism — organizm cybernetyczny) —
organizm, ktorego procesy zyciowe realizowane sg lub wspomagane
przez urzadzenia techniczne. Zrodto: Wikipedia.

RYSUNEK 1. Kevin Warwick — zdjecie pochodzi z oficjal-
nej strony internetowej badacza
http://www.kevinwarwick.com, dostep 23.09.2019

Zaczatem w 1998 roku od prostej
rzeczy: wszczepilenia sobie chipa radio-
wego (RFID)?, dzieki ktédremu mogtem na
przyktad zdalnie zapala¢ $Swiatlto przy
W 2002 roku

skompli-

wchodzeniu przez drzwi.
przyszedl czas na bardzie]
kowany zabieg: dwugodzinnag operacie
wszczepienia implantu ze stu elektro-
dami, ktdére podiaczono bezposrednio do

nerwdédw w mojej rece.

Profesor Warwick zyt z tym implantem przez
trzy miesigce. W tym czasie wraz ze wspotpracow-
nikami przeprowadzili mnostwo eksperymentow
wykorzystujgcych bezposrednig transmisje impul-
sOw z mozgu. Profesor komunikowat sie np. zdalnie
ze swojg zong, ktoéra rowniez miata wszczepiong
prostg elektrode do reki. Przesytali sobie emocje,
doznania bolowe i wrazenia zwigzane z odczuwa-
niem przyjemnosci. Byt w stanie sterowac takze
przez Internet ramieniem robota znajdujgcego sie
po drugiej stronie Atlantyku.

Zdaniem Warwicka implanty, choc¢ dzi$ budza
kontrowersje, juz wkrotce bedg nieuniknione. Za
ich pomocga bedziemy mogli rozszerzac¢ funkcje

9 Chip RFID, czyli radio-frequency identification, to metoda przesy-

tania danych za pomocg fal radiowych umozliwiajgcych odczyt oraz
zapis. Zrédto: Wikipedia.



naszego ciata, ale tez leczy¢ rozmaite choroby
neurologiczne oporne dzi$ na terapie chemiczna.
Istniejgce juz dzis implanty, ktore tagodzg skutki
choroby Parkinsona, to dopiero poczatek przy-
gody z elektronicznymi lekami. — Moim zdaniem
nie ma takiego schorzenia neurologicz-
nego, ktdérego nie datoby sie wyleczyé¢ za
pomoca implantu elektronicznego — prze-
konuje prof. Warwick

W 2018 roku Kevin Warwick goscit w Warsza-
wie na konferencji Forum IAB 2018, organizowanej
przez Zwigzek Pracodawcow Branzy Internetowej
IAB Polska, gdzie wystgpit z prelekcjg ,\What is it like
to be a Cyborg?” (Jak to jest by¢ cyborgiem?). Na
podstawie wynikow eksperymentow pokazywat,
jak wykorzystac¢ technologie implantow i elektrod
do tworzenia cyborgow: biologicznych mozgow
dla robotow, ktérych celem jest ulepszanie ludz-
kich mozliwosci oraz tagodzenie objawow chorob
neurologicznych. Przedstawit rowniez przyktady
obszarow, w ktorych potgczenie mozgu biolo-
gicznego z technologig komputerowg juz przynosi
doskonate efekty.

Gosciem specjalnym konferencji byta rowniez
doktor Aleksandra Przegalinska, ktora jest jednym
z najbardziej rozpoznawalnych polskich naukow-
cow zajmujacych sie sztuczng inteligencjg i ucze-
niem maszyn. Dr Przegalinska prowadzi aktualnie
badania w Massachusetts Institute of Technology
w Bostonie. Interesuje sie rozwojem nowych tech-
nologii, zwtaszcza technologii zielonej i zrdwnowa-
zonej, humanoidalnej sztucznej inteligencji, robo-
tow spotecznych i technologii ubieralnych.

Podczas FORUM IAB wystapita z prelekcja
.Human — Machine Interaction” (Jak najlepiej roz-
mawiac¢ z maszynami?). Opowiedziata o robotach,
botach spotecznych i humanoidalnych. Przedsta-
wita rowniez wyniki swoich najnowszych badan
dotyczacych interakcji cztowiek-bot i reakcji, jakie
u cztowieka wywotuje obcowanie z chatbotem??,

10" Chatbot (chatterbot lub linguabot) — program komputerowy, ktére-
go zadaniem jest prowadzenie konwersacji przy uzyciu jezyka natural-
nego badz interfejsu tekstowego i sprawianie wrazenia inteligentnego.
Zrédto: Wikipedia.

jednym z najszybciej rozwijajagcych sie kanatow
komunikacji sztucznej inteligenciji.

Przy rozwijaniu technologii musimy
mie¢ na uwadze, ze je] gitdédwnym odbiorca
bedzie cziowiek. Nie mozemy zapomnied,
ze w trakcie jej uzytkowania pojawia
sie czynnik ludzki, jego emocje i uczu-
cia, ktéore wpitywaja na to, jak odbie-
ramy informacje przekazywane nam przez

technologie.

Zarowno profesor Kevin Warwick, jak i doktor
Aleksandra Przegalinska podkreslali, jak technologia
i maszyny mogg poszerzy¢ mozliwosci cztowieka
i jego postrzeganie Swiata. Przysztoscia technologii
i sztucznej inteligencji bedzie mozliwos¢ komuni-
kowania sie myslami.

SZTUCZNA INTELIGENCJA
ODCZYTUJE NASZE MYSLI
| ODTWARZA JE NA GLOS

Bardzo obiecujgcymi wynikami badan na tym polu
moze pochwalic sie na przyktad zespot prowadzony
przez dr. Nime Mesgaraniego z Columbia University,
ktory na poczatku 2019 roku zaprezentowat pierw-
szy prototyp swojego systemu do zamiany mysli na
tekst. A wtasciwie to do dekodowania sygnatow
maozgowych na mowe.

Zeby to jednak dziatato, konieczna jest indywi-
dualna kalibracja systemu dla kazdego uzytkownika,
ktory dodatkowo zgodzi sie na noszenie elektrod
rejestrujgcych jego aktywnosc mozgowa. Prototyp
juz dziata, ale jego tworcy sami przyznajg, ze bez
dalszego rozwoju technologii bezinwazyjnej reje-
stracji aktywnosci neuronowej pomyst ten raczej
nie opusci laboratorium.

Po raz pierwszy naukowcy, neuroinzynierowie
z Kolumbii stworzyli system, ktory przeksztatca
mysl w zrozumiatg, rozpoznawalng mowe. Moni-
torujgc aktywnosc czyjegos mozgu, technologia
moze z niespotykang wyrazistoscig odtworzyc
stowa, ktore styszy ta osoba. Ten przetom, ktory
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wykorzystuje moc syntezatorow mowy i sztuczng
inteligencje, moze doprowadzi¢ do nowych spo-
sobow komunikacji komputerow z mozgiem. Kta-
dzie takze podwaliny pod pomoc osobom, ktore
nie potrafig mowic¢, na przyktad osobom cierpig-
cym na stwardnienie zanikowe boczne (ALS), lub
w wyzdrowienie po udarze, w odzyskanie zdolnosci
do komunikowania sie ze swiatem zewnetrznym.

Nad podobnymi rozwigzaniami pracuje row-
niez amerykanska agencja badawcza DARPA (The
Defense Advanced Research Projects Agency)?,
ktora na potrzeby wojska chce opracowac woj-
skowy interfejs tgczacy bezposrednio mozgi zotnie-
rzy ze sprzetem wykorzystywanym w armii. DARPA
ma juz bowiem kilka sukcesow na tym polu. Wystar-
czy chociazby wspomniec¢ o interfejsie mozg-
-komputer, ktory amerykanska agencja badawcza
zaprezentowata dwa lata temu. Sprzet ten pozwolit
sparalizowanej Jan Scheuermann ,usigs¢” za ste-
rami mysliwca F-35.

Kobieta byta jedng z pierwszych wolontariuszek
rewolucyjnej protetyki DARPA i stata sie pionierem
w dziedzinie interfejsu mozg-maszyna, kontrolujac
ramie robota, a nastepnie symulacje odrzutowca
samym tylko umystem.

Co prawda miato to miejsce w symulatorze,
ale samo pilotowanie samolotu wypadto bardzo
poprawnie. Co wiecej, Scheuermann nie piloto-
wata maszyny tak jak normalny pilot, ktory mysli
o ruchach wykonywanych drgzkiem sterowniczym.
Zamiast tego kobieta bardzo szybko przyzwyczaita
sie, ze samolot reaguje w bardzo konkretny sposob
na wykonywane przez nig gesty. Interfejs podtg-
czony byt do jej osrodka ruchowego, wiec stowo
gest jest tu jak najbardziej na miejscu.

DZIURY W CZASZCE I NICI
PROSTO DO MOZGU -
NEURALINK PREZENTUJE
PRZELOMOWE URZADZENIE

W 2016 roku Elon Musk, ktéry w miedzyczasie roz-
stat sie z OpenAl, zostat wspotzatozycielem firmy
Neuralink zajmujacej sie rozwojem neurotechno-
logii. Jej celem byta integracja ludzkiego mozgu ze
sztuczng inteligencja.

16 lipca 2019 roku w sali konferencyjnej Kali-
fornijskiej Akademii Nauk odbyta sie pierwsza kon-
ferencja firmy Neuralink. Elon Musk wraz z zespo-
tem ogtosit szczegoty projektu, ktorego celem
jest budowa urzgdzenia majgcego potgczyc¢ ludzki
mazg z komputerami i robotami®®.

Brzmi to jak niewiarygodne science-fiction, tym
bardziej ze ekscentryczny miliarder sam jakis czas
temu ostrzegat przed sztuczng inteligencjg, mowigc,
Ze moze ona zniszczyc rase ludzka.

Podczas prezentacji przyznat, ze jego celem
jest budowa interfejsu mozg-komputer i zmiana
ludzi w cyborgi, poniewaz tylko taczac sie na state
z maszynami/robotami, bedziemy mogli przetrwac
w przysztosci, w ktorej bedzie krolowac sztuczna

inteligencja.

RYSUNEK 2. Sparalizowana Jan Scheuermann obstuguje symulator
lotu w ramach wspolnego eksperymentu DARPA i University of Pitts-
burgh Medical Center??

' Oficjalna strona firmy: https://www.darpa.mil, dostep 23.09.2019.
2 Petny opis eksperymentu: https://www.washingtonpost.com/news/
speaking-of-science/wp/2015/03/03/a-paralyzed-woman-flew-a-f-
35-fighter-jet-in-a-simulator-using-only-her-mind;  wersja  skrécona
adresu: https://wapo.st/2kzRWKQ, dostep 23.09.2019.

—Naszym celem jest rejestrowac i sty-
mulowaé¢ aktywnos$é neurondw — ttumaczyt
i dodat, ze wszczepienie odpowiedniego urzgdzenia

¥ Wystapienie Elona Muska mozna obejrze¢ pod adresem
https://youtu.be/aWxrOVtulpw, dostep 23.09.2019.



do organizmu ma docelowo byc¢ rownie szybkie,
bezbolesne i bezpieczne co laserowa korekcja
wzroku. Ma utatwic¢ ludziom tgczenie sie z opro-
gramowaniem i pozwoli¢ im na dotrzymanie kroku
postepowi sztucznej inteligencji.

Ulepszenia te moga poprawic pamiec lub umoz-
liwi¢ bardziej bezposredni kontakt z urzgdzeniami
komputerowymi. Zdaniem Muska firmy Neuralink
i OpenAl s3 powigzane: OpenAI Jjest organi-
zacja non-profit zajmujaca sie minima-
lizowaniem niebezpieczenstw zwigzanych
ze sztuczna inteligencija, podczas gdy
Neuralink pracuje nad sposobami wszcze-
piania technologii w nasze mdézgi w celu
tworzenia interfejsdédw umysi-komputer.
Neuralink pozwala naszym mbézgom zacho-
waé¢ prowadzenie w wyscigu inteligenciji:
maszyny nie beda mogty nas przescignac,
jesli bedziemy mieli wszystko, co maja
maszyny 1 wszystko to, co my mamy. Przy
zatozeniu, zZze to co mamy rzeczywiscie

daje nam przewage.
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RYSUNEK 3. Ilustracje prezentujgce dziatanie interfejsu
https://bit.ly/2mu9fxs

Sygnaty z tych nici, poprzez miniaturowego
4x4 mm chipa, bedg przekazywane do implantu
umieszczonego za uchem, ktory przypomina troche
pomniejszony aparat stuchowy.

Zewnetrzne urzadzenie z wbudowanym proce-
sorem bedzie dekodowac sygnat i wysytac¢ go — juz
za posrednictwem powszechnie uzywanego inter-
fejsu (np. przez Bluetooth) — do sparowanego z nim
urzadzenia — smartfona, laptopa itp.

Pracujacy dla Elona Muska zespot to 90 swia-
towej klasy ekspertow. Osiggneli oni duzy postep
w budowie interfejsu mozg-komputer. | chociaz
miliarder nie zaprezentowat urzgdzenia, to mozna
je byto zobaczy¢ na zdjeciach i filmie.

JAK BEDZIE DZIALAC INTERFEJS
LACZACY NASZ MOZG
Z KOMPUTEREM?

Nowe przedsiewziecie Muska zaktada opracowanie
miniaturowego chipa, nazwanego roboczo ,ela-
stycznymi ni¢mi” (ang. threads). Nazwa nie jest przy-
padkowa, zespot naukowcow odpowiedzialnych
za technologie Neuralink chce bowiem instalowac
w mozgu sensory w postaci bardzo cienkich nici
o przekroju od 4 do 6 pm, ktére po wszczepieniu
w newralgicznych miejscach mozgu bedg monito-
rowac jego aktywnosc¢ neuronowgq. Pozwoli to nie
tylko odczytywac informacje, ale takze wptywac
na zachowanie cztowieka. Poza tym nici z duzo
mniejszym prawdopodobienstwem beda w stanie
wyrzadzi¢ szkody w mozgu niz inne, uzywane juz
dzis, inwazyjne rozwigzania.

Neuralink pochodzg z ze strony dostepnej pod adresem

Najwiekszym problemem z implementacja tego
pomystu jest oczywiscie umieszczenie samych nici
w mozgu pacjenta. Poczatkowo zabieg ten bedzie
wykonywany przez neurochirurga. W przysztosci
Musk chce go jednak uproscic i przebijac sie przez
kosc¢ czaszki przy pomocy lasera. Zabieg ten ma
by¢ tanszy, szybszy i bezbolesny.
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RYSUNEK 4. Robot zbudowany w celu instalacji chipow Neuralink
w mozgu. llustracja pochodzi ze strony https://bit.ly/2m77Dtq

Z ujawnionych informacji wynika, ze testy od
wielu miesiecy prowadzone sg z powodzeniem na
szczurachiszympansach. Caty zabieg umieszczenia
nici wewnatrz czaszki jest praktycznie bezbolesny.
Obecnie robot umieszcza 6 nici (192 elektrody) na
minute. Aby zapewnic funkcjonalng przepustowosc
danych w sumie majg by¢ rozmieszczone az 3072
elektrody w 96 watkach. Musk podkreslit, ze jest to
w tej chwili najbardziej zaawansowane urzgdzenie
tego typu na Swiecie.

Neuralink planuje, ze pierwsze testy na ludziach
odbeda sie na poczatku przysztego roku (2020).
Firma aktualnie czeka na zgode Amerykanskiej
Agenciji ds. Zywnosci i Lekow (FDA).

U pierwszego pacjenta zamontowane beda
cztery sensory, jednak docelowo maksymalnie
mozna umiescic do 10 w obrebie jednej gtowy. Bedg
one potgczone z montowanym za uchem urza-
dzeniem o nazwie ,Link", zawierajgcym nadajnik/

Zdjecie: Neuralink

odbiornik Bluetooth i baterie. Catos¢ ma byc tatwo
konfigurowalna za pomocg prostego oprogramo-
wania, miedzy innymi aplikacji na smartfon.

Bezprzewodowy mikrochip bedzie potgczony
z twardym dyskiem, chmurg obliczeniowg, super-
komputeramii globalng siecig, dzieki czemu nasze
zdolnosci intelektualne kolosalnie wzrosng. Urza-
dzenie pozwoli na przeniesienie naszej pamieci
na fizyczne dyski, np. obraz (zdjecia i filmy), ktory
widzg nasze oczy oraz na wymiane mysli ze zna-
jomymi. W ten sposob bedziemy mogli zachowac
wspomnienia w obawie przed chorobg Alzheimera
lub utratg pamieci na skutek np. wypadku. Interfejs
pozwoli szybko przywrocic kazdy przez nas zapa-
migtany aspekt zycia, ale takze wgrac fikcyjne sytu-
acje, ktore nigdy nie miaty miejsca w rzeczywistosci.

Chociaz wizje miliardera wydajg sie wspaniate
i pozwolg nam dokonac kolejnego znaczgcego
kroku ewolucyjnego, a nawet w pewnym sensie
0siggna¢ niesmiertelnosc, to jednak jednoczesnie
niosg ze sobg ogromne zagrozenia. W koncu dostep
do naszych mozgow, pamieci, marzen i wspomnien
bedg miaty najwieksze koncerny Swiata, a dostep
ten moze wpasc rowniez w rece cyberprzestepcow.

SZTUCZNA INTELIGENCJA
WCHODZI DO SZKOL

Tymczasem do jednej z miedzynarodowych prywat-
nych szkot w indyjskim miescie Bengaluru wtasnie
przybyty robotyczne nauczycielki Eagle 2.0, ubrane
w czarne spodniczki, biate bluzki i kolorowe apaszki.

17-osobowy zespot ekspertow zaprojektowat
i w dwa lata zbudowat trzy 45-kilogramowe roboty
z lekkich materiatéw drukowanych w 3D. Silnik
sztucznej inteligencji zostat sprowadzony z USA
i jest taki sam jak ten uzywany przez amerykanska
Sophie'* - humanoidalnego robota wyprodukowa-
nego przez firme Hanson Robotics z Hongkongu.

¥ Wiecej informacji na ten temat na stronie
https://www.sztucznainteligencja.org.pl/
marzenie-robota-miec-rodzine/, dostep 23.09.2019.

RYSUNEK 5. Proponowana w przysztosci technologia, ktorg zamierza wykonac
Neuralink. Modut, umieszczony na zewnatrz gtowy bezprzewodowo odbiera
informacje z sensorow osadzonych w mozgu



RYSUNEK 6. Zgodnie z modelem uczenia sie opartym
na wspotpracy zespot cztowiek-maszyna, sktadajacy sie

Z nauczyciela, uczniow i robota intensywnie wspotpracuje
w klasie

Zrédto: https://bit.ly/2m1ko8P

Codziennie nauczycielki Eagle 2.0 udzielaja
lekcji okoto 300 uczniom z klas 7-9.

Maszyny obstugiwane przez S| uczg biologii,
chemii, geografii, historii i fizyki, jednoczesnie uczac
sie zachowan ucznidw i nasladujgc ludzkie gesty.
Uczniowie wchodzg z nimi w interakcje, moga
zadawac szczegotowe pytania. Maszyny rowniez
odpytujg, odpowiednio reagujgc na prawidtowe
lub btedne odpowiedzi. Roboty petnig funkcje asy-
stentow dydaktycznych i pozwalajg nauczycielowi
bardziej koncentrowac sie na potrzebach uczniow
wymagajacych pomocy.

To pierwsza tego typu szkota na swiecie. Uczy
zgodnie z miedzynarodowymi standardami, przy-
gotowujgc do matury. Szkota planuje wprowadzi¢
wiecej robotow dla innych klas i wiekszej liczby
przedmiotow, jest rowniez w trakcie ubiegania
sie 0 miedzynarodowy patent, ktorego celem jest
ochrona wtasnosci intelektualnej humanoidalnego
robota w wersji Eagle 2.0.

JAK BARDZO INTELIGENTNA
JEST DZISIAJ SZTUCZNA
INTELIGENCJA?

Jako odpowiedz na to pytanie mozna przytoczyc¢
wypowiedz profesora Krzysztofa Diksa z Uniwer-

sytetu Warszawskiego, zawarta
w jednym z wywiadow:

Skoro juz méwimy o przy-
sztosci - dla mnie praw-
dziwym przeitomem bedzie
dzien, w ktdédrym jedne
roboty bedg programowaty
' inne roboty. A nie jest
to niewykonalne, rozwdj
badan nad sztuczna inte-
} ligencja Jjest bardzo
dynamiczny. Jeszcze kil-
kanascie lat temu wyda-
wato sie, ze komputer nie ma szans wygrac
z mistrzem szachowym. IBM udowodnit, ze
to nieprawda. Niedawno padita kolejna
twierdza - komputer znakomicie poradzit

sobie w grze GO.

Powiem zZzartem - dla mnie prawdziwe zwy-
ciestwo sztucznej inteligencji nastapi
wtedy, gdy =zdota ona rozwiazac¢ kilka
zadan z finatdéw Swiatowych Akademickich
Mistrzostw Swiata w Programowaniu Zespo-

towym. Chociazby tych tatwych. @
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