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TOMASZ SOBIEPAN byt nauczycielem fizyki, dyrektorem szkoty, koordynatorem ogolnopolskiego
Programu KREATOR dotyczacego szkolenia nauczycieli we wprowadzaniu umiejetnosci kluczowych do
nauczania na lekcjach przedmiotow szkolnych. Obecnie rozwija idee codzienych doswiadczen na lekcjach

przedmiotow przyrodniczych z wykorzystaniem bezprzewodowej cyfrowej technologii pomiarowe).

Prowadzi kursy, warsztaty, lekcje otwarte, wyktady i prelekcje poswiecone dydaktycznym aspektom

stosowania cyfrowych pomiarow w szkole, gtownie dla nauczycieli, dyrektorow szkot i przedstawicieli

organow prowadzgcych. Pracuje w Image Recording Solutions sp. z 0.0., promujac urzadzenia PASCO.

W JAKI SPOSOB CYFROWE URZADZENIA

DO PRZEPROWADZANIA DOSWIADCZEN
MOGA ZMIENIC NAUCZANIE PRZEDMIOTOW
PRZYRODNICZYCH W SZKOLACH?

NIBY TAK, ALE NIE

Nikogo nie trzeba przekonywac, ze doswiadczenia
na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych sg ele-
mentem koniecznym, zardwno ze wzgledu na sku-
tecznosc¢ nauczania, jak i istote przedmiotu, ktorg
jest wtasnie obserwacja przyrody.

A jednak...

Gdy prowadze szkolenia i spotkania z nauczy-
cielami, dyrektorami szkot, przedstawicielami wtadz
oswiatowych, wtasciwie wszyscy mowig, ze w szko-
tach przeprowadza sie zbyt mato doswiadczen.
Powodow jest duzo i niemal wszystkie obiektywne:
brak czasu na przygotowanie eksperymentu, zbyt
wiele materiatu do omowienia (a doswiadczenia
trwajg dtugo), stabo wyposazone pracownie, i wiele
innych.

Odrebnym zagadnieniem jest odpowiedz na
pytanie, czy doswiadczenia na lekcjach przedmiotow

TOMASZ SOBIEPAN

przyrodniczych nalezy przeprowadzac z uzyciem
technologii cyfrowych, czy nie. Wérod nauczycieli
i akademikow zajmujacych sie dydaktykg mozna
ustyszec rozne zdania na ten temat. Sg tacy, ktorzy
przekonujg, ze do eksperymentow nalezy wykorzy-
stywac to, co znajduje sie w najblizszym otocze-
niu ucznia. Trudno odmowic racji takiemu pogla-
dowi, gdyz uczy to mtodziez obserwacji przyrody
wokot niej na co dzien, uwrazliwia na te przyrode,
a czesto jest tez pieknym i fascynujgcym doswiad-
czeniem. Jestem przekonany, ze nie nalezy z tego
rezygnowac, ale tez nie wolno na tym poprzestac.
Technologie cyfrowg nalezy wprowadzac¢ do szkot
nie zamiast, lecz oprocz obserwacji ,codziennych”.

Argumentow przemawiajgcych za tym jest wiele
i znaczna ich czesc¢ padta juz na tamach ,Meri-
tum”. Bez wzgledu jednak na toczace sie dyskusje
i tak dzisiejsi uczniowie znajda sie kiedys$ na rynku
pracy, ktory zacznie od nich wymagac biegtego
postugiwania sie technologiami cyfrowymi. Beda
wiec musieli przygotowac sie do tego i zrobig to



z pewnoscig — albo z pomocg szkoty, albo sami.
Istnieje wiele powoddow, dla ktérych nauczyciele
powinni im w tym towarzyszyc.

A jednak...

Patrzgc na przetargowe listy zakupow do
nowych pracowni fizycznych, chemicznych i biolo-
gicznych, powstajgcych w szkotach podstawowych
w zwigzku z reforma oswiaty, trudno nie zauwazyc,
ze wiekszos¢ z nabywanych przyrzagdéw zostata
zaprojektowana w XIX wieku. Jak wiec mozna przy-
gotowac z ich pomocg uczniow do wymogow XXI
wieku? To dwiescie lat roznicy!

Tak wiec z jednej strony jestesmy przekonani
o walorach dydaktycznych doswiadczen, ale z dru-
giej nie przeprowadzamy ich wystarczajgco duzo.
Z jednej w podstawach programowych i zalece-
niach Rady Europy zapisano koniecznos$c¢ rozwi-
jania umiejetnosci dotyczacych technologii infor-
macyjno-komunikacyjnej, ale z drugiej na lekcjach
przedmiotow przyrodniczych stosujemy tradycyjne
technologie.

JAK NIE ZMIENIC W TAK

Nie jestesmy skazani na takie sprzecznosci. Wpraw-
dzie po czesci wynikajg one z trudnosci obiektyw-
nych, ale wystarczy wiedziec, jak omingc istniejgce
bariery. Na przyktad:

Gdy mamy zbyt mato czasu na lekcji — stosujmy
cyfrowe urzadzenia pomiarowe, ktore moga
wyswietla¢ wyniki w czasie rzeczywistym na tab-
licy multimedialnej lub ekranie urzgdzenia, ktorym
dysponuje uczen. Jednak jest jeden warunek, by
z tym problemem poradzi¢ sobie skutecznie: pro-
gram, ktory wspotpracuje z czujnikami musi byc¢
intuicyjny (by szybko zmienia¢ parametry wykre-
sow), posiada¢ mozliwosci prezentowania danych
na wiele sposobow (by w eksperymentach moc
wybra¢ uktad najszybciej prowadzacy do celu),
miec rozbudowane mozliwosci analizy uzyskanych
danych (by nie traci¢ czasu na zmudne obliczenia
i przeksztatcenia).

Gdy brak nam czasu na przygotowanie doswiad-
czenia — uzywajmy urzadzen bezprzewodowych.
Kto nie miat okazji pracowac z takimi czujnikami,
nie jest w stanie wyobrazi¢ sobie, jak bardzo uta-
twia to ustawienie eksperymentu dzieki szybkosci
potaczenia i mobilnosci pozwalajgcej na operowa-
nie w wielu miejscach sali lekcyjnej jednoczesnie.
Zich pomocg mozna zawsze ,cos pokazac” zamiast

,COS$ powiedziec”.

Gdy nauczyciel nie czuje sie biegty w stosowaniu
technik cyfrowych — niech wybierze taki program
do obstugi czujnikow cyfrowych, w ktorym zawarte
sg gotowe do przeprowadzenia schematy doswiad-
czen. Ominie wtedy problem przenoszenia porad
z wydrukowanych materiatow na komputer. Moze
je takze bezposrednio przekazac uczniom do wyko-
nania w grupach, a oni z pewnoscig poradzg sobie
z obstugg urzadzen i programu.

Gdy nauczyciel jest biegtym uzytkownikiem urza-
dzen cyfrowych — powinien korzystac¢ z programu
dajgcego duze mozliwosci zmiany schematow,
tworzenia nowych doswiadczen, przeksztatcania
danych i wykonywania obliczen.

Na szczescie istniejg programy, ktore tacza
jedno z drugim.

Gdy nie ma w szkole tylu urzadzen, by uczniowie
mogli ¢wiczy¢é w grupach — zastosujmy system,
ktory umozliwia wspotdzielenie danych doswiad-
czalnych z wieloma urzadzeniami komputerowymi.
Wtedy kazdy uczen indywidualnie moze obser-
wowac i samodzielnie analizowac¢ wyniki ekspe-
rymentu przeprowadzanego w pracowni szkolnej.

Gdy spada zaangazowanie ucznidow w proces
dydaktyczny — pozwolmy im uzywac do zbierania
i analizy danych doswiadczalnych ich wtasnych
urzadzen (telefonéw komorkowych, tabletow).
Mozemy przeniesc tez w ten sposob czesc aktyw-
nosci na prace domowa. Na szczescie coraz wiecej
producentow cyfrowego sprzetu dydaktycznego
przewiduje mozliwosc¢ instalacji oprogramowania
na urzgdzeniach mobilnych.
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Jesli zetknelisSmy sie z problemem zbyt wielu
popsutych pomocy dydaktycznych — wybierzmy
renomowanego producenta udzielajgcego wielo-
letnich gwarancji.

ALE NIE OD RAZU...

Przedstawione rozwigzania mogg skutecznie
pomaoc pokonac istniejgce bariery i spowodowac, ze
na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych bedziemy
przeprowadzac¢ wystraczajgco duzo doswiadczen,
a takze zostang rozwiniete umiejetnosci TIK ucz-
niow. Jednak w stosowaniu cyfrowych pomiarow
kryja sie rowniez pewne niebezpieczenstwa. Kazdy
przypuszczalnie spotkat sie z sytuacja, w ktorej
dziecko, przyzwyczajone do uzywania smartfona,
korzysta z wyswietlanych na ekranie wynikow, ale
nie ma pojecia, skad sie one biorg. Musimy zapobiec
takiej sytuacji. Zanim bedziemy mogli bezpiecznie
i odpowiedzialnie korzysta¢ z ,czarnej skrzynki”,
ktora znajduje sie miedzy zjawiskiem przyrodni-
czym a wykresem na ekranie monitora, musimy
zbudowac pomost, ktory potaczy jedno z drugim
W percepcji uczniow. Mozemy to zrobic, wykorzy-
stujac intuicyjne pomiary (np. odlegtosci, predkosci,
temperatury) i pokazujac wprost, ze 20 cm zmie-
rzone linijkg jest tym samym co 20 cm wyswietlone
na ekranie. Podobnie zanim zaczniemy korzystac
z wykresow, poprosmy uczniow, by sporzadzili taki
wykres danych pomiarowych na papierze. Dopiero
gdy to zrozumiejg, mozemy korzysta¢ z kompute-
row, ktore przeciez robig to samo, tylko szybciej.

CZY WYSTARCZY KOMORKA?

Niektorzy nauczyciele i naukowcy uwazajg, ze do
przeprowadzania doswiadczen cyfrowych w szkole
wystarczy telefon komorkowy i odpowiednie
oprogramowanie, ktére mozna za darmo pobrac
z Internetu. Trudno nie zachwycic¢ sie mozliwos-
ciami, jakie oferujg takie aplikacje opisywane row-
niez na tamach ,Meritum”. Jednak moim zdaniem,
z dwoch przyczyn, nie jest to rozwigzanie, ktore
moze by¢ stosowane w o$wiacie na masowa skale.
Aby z nich korzystac, trzeba bowiem dysponowac
zaawansowanymi umiejetnosciami cyfrowymi.

Opisy i instrukcje, ktorych jest wiele, nie zmieniaja
sytuacji, w ktorej nauczyciel takich umiejetnosci po
prostu nie ma. Ponadto, aby skorzystac z telefonu
komorkowego do pomiarow, trzeba czesto pra-
cowicie wykonac konstrukcje, ktdra na przyktad
przytrzyma smartfon w odpowiednim miejscu, a to
wyklucza szybkie przygotowanie eksperymentu ad
hoc. Nie jestem przeciwnikiem uzywania telefonow
komorkowych i odpowiednich aplikacji na lekcjach,
gdyz rozwija to kreatywnosc i zaradnos¢ uczniow.
Jestem jednak przekonany, ze nie mogg one zastg-
pi¢ catego systemu czujnikow wraz z oprogramo-
waniem, ktorego celem jest miedzy innymi zlikwi-
dowanie barier, o ktorych mowa w tym artykule.

DROGA DO ZMIANY

Zatem urzadzenia cyfrowe, jesli spetniajg odpo-
wiednie parametry i warunki, mogg zmienic, by nie
powiedzie¢ zrewolucjonizowac, nauczanie przed-
miotow przyrodniczych w Polsce, poniewaz moga
utatwia¢ wykonywanie doswiadczen, a przy okazji
rozwijac¢ konieczne wspotczesnie umiejetnosci TIK
uczniow.

Jesli spojrzy sie na nauczanie przedmiotow
przyrodniczych w Polsce i w innych krajach, widac
wyraznie, ze ta droga jest jedyng mozliwg. Na
przyktad w programach matury miedzynarodowej
wymaga sie umiejetnosci wykonywania doswiad-
czen za pomocy urzadzen cyfrowych. Ciekawe
dlaczego...?

Istnieje jedna metoda, by na te droge wstapic.
Jesli ktos nie probowat, niech sprobuje. Jesli ktos
sprobowat, ale rozczarowat sie efektami, niech
skorzysta z opisanych tu porad, wyciggnie wnio-
ski i sprobuje jeszcze raz. Byle tylko uwierzyé, ze
mozna... ®



