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Dzieki aplikacji w telefonie komorkowym mozemy

RYSUNEK 1. Wiadomosc¢
dla odbiorcow

na pozor niezrozumiaty uktad biatych i czarnych
kwadratow zamieni¢ w wazng wiadomosc. Kody QR
stosuje sie coraz czesciej w reklamach, na wizytow-
kach, przy przekazywaniu adresu strony www czy
haset do wifi. Mozna je takze wykorzysta¢ w pro-
cesie edukacyjnym.

CO TO SA KODY QR?

Quick Response Code to dwuwymiarowy kod gra-
ficzny wynaleziony przez japonska firme Denso-
-Wave w 1994 roku. Nosnikiem danych sg biate
i czarne kwadraty odpowiadajgce cyfrom O oraz 1,
ktore mogg zostac przettumaczone na znaki. Moz-
liwe jest zakodowanie w ten sposob znakow alfanu-
merycznych takze alfabetu arabskiego, greckiego,
hebrajskiego lub cyrylicy, jak rowniez innych sym-
boli oraz znakdw kanji/kana (stad popularnos¢
koddw QR w Japonii). Mozna zakodowac w zasa-
dzie kazdy tekst.

W JAKI SPOSOB KODOWANA
JEST INFORMACJA?

W kodach QR poszczegolne obszary majg swoje
znaczenie. Jesli przyjrzymy sie elementom sktado-
wym, to zauwazymy trzy duze kwadraty po rogach,
ktore petnig funkcje znacznikow pozycjonujgcych —
dzieki nim skaner kodow orientuje pozycje, podob-
nie z obszarem oznaczonym jako wyrownanie. Cigg
pionowych i poziomych naprzemiennych kwadra-
tow stuzy synchronizacji, dzieki niemu czytnik tatwo
okresla wielkos¢ pojedynczego modutu w kodzie
QR. Zakodowana jest rowniez informacja o wers;ji
i format zapisanych informacji, czy jest to adres
strony internetowej, numer telefonu, email itp.
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WYROWNANIE

RYSUNEK 2. Elementy sktadowe kodu QR

Witasciwa informacja znak po znaku zakodo-
wana jest ,wezykiem"”. Doktadny schemat jest rozny
dla poszczegolnych formatow QR kodow.
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RYSUNEK 3. Przyktadowa
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W uproszeniu moz-

kolejnosc¢ czytania znakow
w kodzie QR

Zrédto: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:QR_
Ver3_Codeword_Ordering.
svg

na je analizowac jako cigg kolejnych
kwadratéw czarnych (odpowiadajg-
cym 0) i biatych (odpowiadajgcym 1).

JEZYK ZER | JEDYNEK

Przyjrzyjmy sie nastepujgcym uktadom kwadratow.
Sg w nich zapisane ciggi zerojedynkowe.
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RYSUNEK 4. Uktad biatych i czarnych kwadratow
z zakodowanymi cyframi O i 1
Wezmy pierwszy kod: 01100 0 0 1. Mozna go

przedstawi¢ za pomocg dwustronnych kart binar-
nych, na ktorych z jednej strony sg kropki, na dru-
giej czarne pole. Zaczynajgc od prawej na pierwszej
karcie jest 1 kropka, potem 2, potem 4, 8, 16, 32, 64
i 128. Liczba widocznych kropek — 97.
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RYSUNEK 5. Karty binarne i liczba zapisana za pomocg kart binarnych
Zrodto: https://csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards

Zliczajac liczbe widocznych czarnych kropek,
otrzymujemy: 0+ 64 +32+0+0+0+0+1=97
czyli za pomocg kodu 01100 0 0 1zostata zako-
dowana liczba 97, co odpowiada literze a w kodach
ASCIIl. Podobnie postepujemy dla pozostatych
uktadow.
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NEK 6. Zakodowane znaki a, b, coraz x, y, z

Warto jeszcze zaznaczyc¢, ze w QR kodach sg
zapisane sumy kontrolne umozliwiajgce sprawdza-
nie, czy informacja zostata odkodowana poprawnie.

WYKRYWANIE BLEDOW, CZYLI
JAK DZIALA SUMA KONTROLNA

Zatozmy, ze mamy do zakodowania 25 cyfr 0 i 1
utozonych w kwadrat. Dodajemy kwadraty kon-
trolne w ten sposob, by liczba biatych i czarnych
kwadratow w rzedzie oraz kolumnie byta parzysta.
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RYSUNEK 7. Uktad kwadratow
przed i po dodaniu kwadratow
kontrolnych

Zobaczmy teraz, co sie

=-=.== dzieje, gdy jeden z kwa-
.. . dratow zostanie zmieniony.
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RYSUNEK 8. Uktad kwadratow
ze zmienionym jednym elementem

Czy jestesmy w stanie
wykry¢, w ktorym rzedzie
oraz kolumnie nastgpita
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Podsumowujagc, wiemy juz, jak podzielic poje-
dynczy znacznik kodu QR na obszary i w jaki sposob
sg tam kodowane znaki. Znamy takze binarny
sposob kodowania znakow i mechanizm dziatania
sum kontrolnych. W ten sposob zrobilismy krok
w kierunku poznania tajemnicy kodow QR.

JAK WYKORZYSTAC KODY QR
W NAUCZANIU?

Wydaje sie, ze zastosowan jest wiele.

Mozemy przygotowac plakat z waznym zada-
niem, na nim kodujemy adres strony interneto-
wej, ktérg polecamy. Taki kod QR moze zawierac
zagadke, a odpowiedzi uczniowie mogg zapisac
w formularzu Google. Moze tez byc¢ linkiem do
dokumentu dzielonego w chmurze.

Innym zastosowaniem sg ksigzki multime-
dialne — papierowe publikacje z kodami QR beda-
cymi odnosnikami do materiatow multimedialnych.
Materiaty te stanowig ciekawe uzupetnienie tra-
dycyjnej ksigzki, a dzieki zastosowaniu kodéw QR
moga by¢ przypisane do okreslonego miejsca. Takie
rozwigzanie utatwia nauke.

W wirtualnych przewodnikach kody QR mozna
zamieszczac jako informacje o zwiedzanych obiek-
tach. Coraz czesciej tez kody QR pojawiaja sie przy
zwiedzanych obiektach jako rozszerzona rzeczywi-
stosc. Takie kody QR mogg zawierac link do wideo,

danych, zdje¢, dzwieku lub kombinacji nosnikow
prezentacji, a sama przestrzen niezbedna dla kodu
nie jest bardzo duza. Wyjasnienia audio przydaja sie
osobom niewidomym lub stabowidzgcym.

Przyktadem wykorzystania kodu QR jest gra
edukacyjna Scottie Go, ktora jest potgczeniem
uktadanki z kartonowych klockow, planszowej gry
logicznej i aplikacji mobilnej. Gracz rozwigzuje za-
gadke, uktada odpowiednie kartoniki, na koniec
skanuje utozong catos¢ za pomocgy telefonu lub
tabletu, aby sprawdzi¢, czy utozyt
poprawnie algorytm.

Kodow QR nie powinno sie wyko-
rzystywac zbyt czesto, gdyz ich
nadmiar moze irytowac, a przeciez
chcemy bazowac na ludzkiej cie-
kawosci.

.| RYSUNEK 9. Skanowanie kodu QR
Zrodto: https://pixabay.com/pl

GENEROWANIE KODOW QR

Jednym z wygodnych sposobdw tworzenia kodow
QR jest wykorzystanie generatora na stronie inter-
netowej. Przyktadem moze byc¢ serwis znajdujacy
sie pod adresem https://www.qgr-online.pl.

Nalezy wybra¢ odpowiednig zaktadke, w zalez-
nosci od tego, jakg informacje chcemy zapisac. Jesli
ma byc¢ to strona WWW, nalezy wpisac jej adres,
wybrac¢ korekcje i rozmiar (na poczatek najlepiej
zostawi¢ domyslne ustawienia) i nacisnac¢ przycisk
Generuj kod QR.

Powstanie obraz kodu QR wraz z mozliwoscig
pobrania go w réznych formatach. Warto zwrocic
uwage na plik SVG grafiki wektorowej — swietnie
nadaje sie do skalowania. Tak przygotowany kod
upubliczniamy i mozemy czekac¢ na odbiorcow,
ktorzy odczytajg naszg wiadomosc.
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Wygeneruj bezptatnie kod QR. Kod mozesz zapisaé, przesta¢ na adres e-mail lub wydrukowa¢.

Adres WWwW Dowolny tekst Adres e-mail SMS Wizytéwka Przelew Link dynamiczny &8
Adres www: ‘ Wpisz adres strony www
Korekcja: M - optymalna Y Rozmiar: 6 v } Generuj kod QR

Im wyZsza korekcja btedow tym tatwiej urzadzeniom odczytac kod.

RYSUNEK 10.
Generator on-line
kodow QR. Zrédto:
https://www.gr-online.pl

Oto Twdj kod QR

& Pobierz jako plik PNG

< Pobierz jako plik JPG

& Pobierz jako plik SVG (wektory) IR
& Pobierz jako plik PDF

& Pobierz plik PDF (12 na strone)

RYSUNEK 11. Wygenerowany kod QR. Zrédto: https://www.qgr-online.pl

QR CODE READER - Lettore QR
code e barcode GRATIS

Strawberry Studio App Narzedzia
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© Aplikacja jest zgodna z Twoim urzadzeniem.

Zainstaluj

RYSUNEK 12. Przyktadowy czytnik kodéw QR. Zrédto: https://play.google.com/store

E Dodaj do listy zyczen

PODSUMOWANIE

PROGRAMY
ODCZYTUJACE

Jesli nasz smartfon nie ma zainsta-
lowanego czytnika kodow, mozemy
pobrac i zainstalowac jedng z ogol-
nodostepnych aplikacji, np. QR
Code Reader.

Wybierajac aplikacje, kierujemy
sie roznymi kryteriami:

o Jakie sg opinie innych uzytkow-
nikow o danej aplikacji oraz jaka
jest liczba jej instalacji?

e Czy aplikacja wyswietla reklamy?

e Czy jest wystarczajgco prosta
w obstudze, a takze czy ma po-
trzebne nam funkcje, np. potrafi
odczytac¢ rozne rodzaje kodow
QR, zapisuje historie ostatnich
skanow?

Warto spojrzec na kody QR iich wartosc edukacyjna.
Po pierwsze, sg przyktadem kodowania informa-
Cji, a poznanie tajnikow kodowania jest ciekawym
doswiadczeniem poznawczym. Po drugie, maja
praktyczne zastosowanie — przekazujg informacje

w nietypowy sposob w graficznej formie. By¢ moze
QR kody zostang zastgpione w przysztosci inng
technologia... A moze kto$ zaproponuje nowe roz-
wigzanie? @



