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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

A SPOLECZENSTWO

JANUSZ S. WIERZBICKI

Rozwoj ustug cyfrowych, z ktorych codziennie korzystamy, postepuje bardzo szybko i obejmuje
wiele dziedzin zycia. Otaczajgca nas rzeczywistos¢ oraz Swiat wirtualny coraz czesciej sie prze-
nikaja. Sztuczna inteligencja i automaty zastepuja ludzi na roznych stanowiskach pracy w roz-
nych dziedzinach - rozrywce, dziennikarstwie, handlu, przemysle, opiece zdrowotnej... Jakich
zmian i jak oddziatywajgcych na nas oraz na nasze spotecznosci powinnismy spodziewac sie
w najblizszym czasie? Czy zmiany te bedg miaty tylko pozytywny wptyw? Czy jestesSmy na nie
przygotowani? Warto sie nad tym zastanowic, a takze rozmawiac na ten temat z naszymi uczniami.

Rozwazajgc wptyw nowoczesnych technologii na
spoteczenstwo, warto zdefiniowac, co przez te
okreslenia rozumiemy. Jesli miatbym zapisac je
w postaci hasztagow, to moje skojarzenia wyglg-
datyby jak w tabeli 1.

TABELA 1. Subiektywne skojarzenia z hastami ,nowoczesne
technologie” oraz ,spoteczenstwo” w postaci listy hasztagow

Nowoczesne technologie Spoteczenstwo
#Smartfon #Rodzina
#Internet #Przyjaciele
#Sieci spotecznosciowe #Znajomi
#Chmura obliczeniowa #Relacje

#Automatyka #Komunikacja
#Robotyka #Emocje
#Cybernetyka #Edukacja
#VR — Wirtualna rzeczywistos¢ #Zdrowie

#AR — Rozszerzona rzeczywistos¢  #Ustugi
#Al — Sztuczna inteligencja
#Druk 3D

#Przemyst
#Rolnictwo
#Rozrywka

Niemal kazda z wymienionych technologii znaj-
duje zastosowanie w wielu obszarach naszego zycia
rodzinnego lub zawodowego. Wywiera wiec wptyw
i powoduje zmiany w funkcjonowaniu spoteczen-
stwa. Warto zauwazy¢, ze zmiany same w sobie
nie sg ani dobre, ani zte. Ich ocena w duzej mierze
zalezy od tego, czy jestesmy na nie przygotowani —
jako jednostki i cate spoteczenstwa.

Moze sie wydawac, ze negatywne skutki zacho-
dzacych zmian mozna zahamowac, zatrzymujac
rozwaoj technologii. Postep jednak motywowany
jest przez nas samych. Jako jego gtowne przyczyny
czesto wymienia sie:

. nasze lenistwo i wygodnictwo — chetnie korzy-
stamy z udogodnien,

. z drugiej strony chec¢ zysku — a za wygode
jestesSmy gotowi zaptacic,

. konkurencja — o wtadze, kontrole, bezpie-
czenstwo.



mm&n‘g\\ﬁf N\

RYSUNEK 1. Luddysci niszczgcy maszyny tekstylne

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FrameBreaking-1812 jpg

Z tych powodow raczej trudno bytoby powstrzy-
mac rozwoj technologii.

Przyktadow dostarcza historia — niegdys luddy-
sci probowali zatrzymac postep, a tym samym rato-
wac stanowiska pracy, niszczac maszyny. Zeby sie
przekonac, jaki to przyniosto efekt, nie trzeba znac
historii — wystarczy rozejrzec sie dookota. Dzisiaj
kilku inzynierow w zupetnosci wystarczy, by zapew-
nic ciggtosc funkcjonowania ogromnej zautomaty-
zowanej fabryki produkujgcej np. samochody.

W wyniku mechanizacji produkgcji ludzie tracili
prace, ale w miejsce stanowisk, na ktorych zastepo-
waty ich maszyny, powstawaty nowe. Czesto lzej-
sze, cho¢ wymagajgce wiekszej wiedzy — np. przy
projektowaniu, budowie i konserwacji tych maszyn.

Stosunkowo tatwo jest przygotowac spoteczen-
stwo na tego typu zmiany, zapewniajgc wsparcie
i mozliwos¢ przekwalifikowania sie osobom traca-
cym zatrudnienie. Wazne tez jest wprowadzenie
zmian w samym systemie edukacji, by byt on m.in.
bardziej elastyczny, szybko reagowat na zmiany
zachodzgace na rynku pracy, a takze przygotowywat
nas, bysmy ze zmianami, nie tylko na rynku pracy,
lepiej sobie radzili i byli na nie gotowi.

Sprobujmy przyjrzec sie blizej wybranym zagad-
nieniom i ich wptywowi na nasze zycie, w tym zycie
spoteczne. Zacznijmy od szybkosci zachodzgcych
wokot nas zmian zwigzanych z technologig infor-
macyjno-komunikacyjng. Jak to wygladato kiedys,
co sie dzieje dzisiaj i jak to moze wygladac w najbliz-
szej przysztosci?
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HISTORIA — TERAZNIEJSZOSC
JAKO PRZYSZLOSC
W HISTORYCZNYM UJECIU

Warto przyjrzec sie, jak nasi przodkowie w 1900 roku
wyobrazali sobie czasy nam wspotczesne, a takze
zobaczyc, czy ich przewidywania sie sprawdzity i ile

Rozmowy audio-wideo. Czyzby przewidzieli Skype?

COMMENT VIVRONT NOS ARRIERE - NEVEUX EN L'AN 2012

Bonjour mon enfant __ Nous t'envoyons (on"CHOCOLAT LOMBART-par I'Atronet des indes

Automatyczny odkurzacz. iRobot Roomba?

Electric Scrubbing

Dron?

EN L'AN 2000

The Rural Postman

Mikroskop elektronowy?

La Chasse aux Microbes

czasu to zajeto. Ciekawego materiatu do analizy
dostarczajg obrazy przedstawiajgce zycie w roku
2000 zaprezentowane podczas Wystawy Swiato-
wej w Paryzu zorganizowanej wtasnie w 1900 roku.
Kilka reprodukcji znajduje sie na ilustracjach poni-
zej (zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/
Category:France_in_XXI_Century_(fiction).

Radio i telewizja? A moze VOD?

A Very Busy Farmer

Szkota. Tu chyba cos poszto nie tak. Ale moze to i lepiej?

At School



Po obejrzeniu ilustracji z 1900 roku mozemy
dojs¢ do wniosku, ze wiele z przedstawionych
pomystow udato sie zrealizowac. Ich wspolng
cechga jest jednak przedstawienie cztowieka jako
elementu uktadu. Steruje on odkurzaczem, dronem
czy mechanizacjg upraw. Dzisiaj nasza rola jest
o wiele mniejsza — po wprowadzeniu wstepnych
ustawien, wspotczesne maszyny wiele zadan rea-
lizujg autonomicznie.

ZMIANA TEMPA ROZWOJU
NOWYCH TECHNOLOGII

| OFEROWANYCH PRZEZ
NIE MOZLIWOSCI

Na realizacje poszczegolnych wizji przysztosci
z 1900 roku trzeba byto nieco poczekac. Rozwdj
postepowat w tempie pozwalajgcym przygotowac
sie na zachodzace wokot zmiany, jednak wspot-
czesnie technologia rozwija sie znacznie szybciej.
Wystarczy przesledzi¢ wzrost mocy komputerow
na przestrzeni ostatnich kilku dziesiecioleci. Oto
kilka przyktadow:

. Komputer sterujgcy lgdowaniem cztowieka
na ksiezycu podczas misji Apollo (1969) miat
mozliwosci odpowiadajgce dwom popularnym
domowym konsolom do gier Nitendo Enter-
tainment System (1983). Mineto 14 lat, a tech-
nologia odpowiadajgca wykorzystanej podczas
wartej miliony dolarow misji trafita pod strze-
chy w formie zabawki. A nie byta to pierwsza

elektroniczna konsola do gier.

e Superkomputer Cray-2 (1985), kosztujacy

w owczesnych czasach miliony dolarow i zaj-
mujacy przestrzen sporego pokoju, miat moc
porownywalng ze smartfonem Apple iPhone
4 (2010) mieszczacym sie w kieszeni i kosz-
tujgcym w dniu premiery 200-300 dolarow.
Potrzeba byto (zaledwie?) 25 lat, aby super-
komputer trafit do naszej kieszeni.

RYSUNEK 2. Superkomputer Cray 2 skonstruowany w 1985 roku
odpowiadajgcy mocg smartfonowi iPhone 4 z 2010 roku.
Muzeum Historii Komputerow

Zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cray?2.jpg

. Warto tez poréwnac Apple iPhone 4 (2010)

do pierwszej wersji zegarka Apple Watch
(2015), ktory za mniejsza ceneg i przy znacznie
mniejszych wymiarach dysponowat dwukrot-
nie wiekszg moca. Tak wiec podwodjna moc
superkomputera z 1985 po kolejnych pigciu
latach trafita do zegarka wielkosci zblizonej do
znaczka pocztowego...

lgdowaniem misji Apollo 11 na ksiezycu
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/
Nintendo_Entertainment_System#/media/
Plik:NES-Console-Set.png

RYSUNEK 3. Konsola do gier Nitendo Entertainment
System posiadata potowe mocy komputera sterujgcego
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RYSUNEK 4. Apple iPhone 4 (2010) i Apple Watch (2015) -
roznig je cztery lata

Zrédto: https://plwikipedia.org/wiki/IPhone_4#/media/
Plik:IPhone_4_Mock_No_Shadow_PSD.png

i https://plwikipedia.org/wiki/Apple_Watch#/media/
Plik:White_AppleWatch_with_Screen.png

Dzieki coraz wiekszej mocy, a przy nizszej cenie,
mniejszym zuzyciu energii oraz wiekszym stopniu
miniaturyzacji, otaczajgce nas urzadzenia umozli-
wiajg wykonywanie coraz to nowych zadan. Wkra-
Czajg w nowe dziedziny i zmieniajg otaczajgcy nas
Swiat i sposob, w jaki zyjemy. Rzeczy, ktdre nie tak
dawno wydawaty sie futurystyczng fikcjg — stajg sie
na naszych oczach rzeczywistos$cig. Jesli spojrzymy
na filmy sprzed kilku lat, takze znajdziemy wiele
przyktadow fantastyki naukowej, ktora dzisiaj staje
sie rzeczywistoscig. Na przyktad asystenci gtosowi,
z ktorymi mozemy rozmawiac, a z kazdym rokiem
rozmowa staje sie bardziej naturalna. Wbudowani
w nasze smartfony lub samochody. Wykonujacy
nasze polecenia. To juz codziennosé, nie filmowa
wizja przysztosci, jak komputer HAL 9000 w ,Odysei
kosmicznej” (1968) czy blizszy naszym czasom
samochod K.ITT. prowadzony przez Davida Has-
selhoffa w serialu ,Nieustraszony” (1982, org. tytut

.Knight Rider”).

Poniewaz tempo postepu jest coraz wieksze,
a wzrost mozliwosci urzadzen cyfrowych wrecz

wyktadniczy, mamy coraz mniej czasu na przy-
stosowanie sie do zmian. Z jednej strony wiec
technologia utatwia nam zycie, oferujgc coraz
to nowsze udogodnienia, z drugiej zagraza nam
szeroko rozumiane wykluczenie cyfrowe, jesli nie
bedziemy nadazali za zmianami.

TERAZNIEJISZOSC —
TECHNOLOGIA W ZYCIU
WSPOLCZESNEGO CZLOWIEKA

Przewidywanie, w jakim kierunku rozwing sie mozli-
wosci technologii na przestrzeni nawet kilku lat jest
stosunkowo trudne. Mozemy jednak pewne wnioski
wyciggnac z tego, w jaki sposob i jakich technologii
uzywa przecietny cztowiek dzisiaj.

Smartfon

Wspotczesny smartfon to nie tylko urzadzenie do
komunikacji, lecz wtasciwie terminal internetowy,
pozwalajgcy korzystac z wielu roznorodnych ustug
przydatnych w niemal kazdej sytuacji — w domu,
pracy, szkole, w podrozy. Do komunikacji, nauki,
rozrywki, pracy, zakupow i pozyskiwania informa-
cji. Ma go niemal kazdy i niemal zawsze przy sobie.
Trudno wiec zaprzeczy¢ dobrym stronom posia-
dania smartfona z dostepem do Internetu i jego
pozytywnemu wptywowi na nas i na spoteczenstwo.

Niestety, istnieje takze bardziej mroczna strona.
Duzo mowi sie o uzaleznieniu od korzystania ze
smartfona. Powstato nawet okreslenie ,smartfo-
nowi zombie”, czyli ludzie tak zapatrzeni w ekran
swojego urzgdzenia, ze gotowi sg np. wejs¢ pod
nadjezdzajgcy samochod. Warto jednak zauwazyc,
ze nie tyle jest to uzaleznienie od urzgdzenia, co
od dostepnych w nim ustug. Te poddane zostaty
analizie w dalszej czesci artykutu.

W kontekscie smartfona nalezy zwrdcic uwage
na uzaleznienie od technologii w nieco rzadziej
rozpatrywanym ujeciu. Mowa o uzaleznieniu
powodujgcym bezradnosc¢ zyciowg, gdy np. roz-
taduje sie bateria. Nie tak dawno opisywany byt
przypadek ucznia, ktéry po zmianie szkoty, miesigc



od jej rozpoczecia, zgubit sie, wracajagc do domu.
Codziennie pokonywat trase pieszo, ale codzien-
nie kierowat nim GPS. Bez niego sobie nie poradzit.
Warto spojrzec¢ na siebie. Czy korzystamy jeszcze
z atlasdw samochodowych, czy planujemy nasza
podrdz z wyprzedzeniem i jestesmy w stanie pora-
dzi¢ sobie na nieznanej trasie w przypadku awarii
GPS? Czy pamietamy numery telefonow do najbliz-
szych osob? Czy jesteSmy przygotowani na sytuacje,
gdy technologia nas zawiedzie? A nasza mtodziez?

Sieci spotecznosciowe i komunikatory

Trudno przeceni¢ pozytywne aspekty portali spo-
tecznosciowych. Dajg nam mozliwosc biezgcego
kontaktu z najblizszymi — rodzing i przyjaciotmi,
szczegolnie gdy sg daleko. Pozwalajg wymieniac sie
wiadomosciami, pomystami i rozwigzywac prob-
lemy wraz ze znajomymi — z kregu naszych zain-
teresowan prywatnych i zawodowych. Pozwalajg
na powstawanie wartosciowych zjawisk, np. dzien-
nikarstwa obywatelskiego. Utatwiajg takze organi-
zowanie spotkan w tzw. realu — wyjscie na kawe,
wypad do kina, teatru czy na wystawe.

Z drugiej strony sieci spotecznosciowe wraz
z komunikatorami, esemesami oraz poczty elek-
troniczng tworza potrzebe i oczekiwanie ciggtej
dostepnosci — zarowno w zyciu zawodowym, jak
i prywatnym. Gdy nie odpowiemy szybko na wiado-
mosc, otrzymujemy kolejne z ponagleniem, a dalszy
brak naszej reakcji powoduje niejednokrotnie zanie-
pokojenie, czy nic nam nie jest, lub irytacje. Jedno-
czesnie czas dany nam na reakcje stale sie skraca,
mamy go coraz mniej, np. na przemyslenie i utoze-
nie porzadnej odpowiedzi. Szczegolnie widoczne
jest to w pracy o charakterze biurowym. Nie da sie
tego porownac¢ do korespondencji prowadzonej
jeszcze w XX wieku, kiedy to przesytki tradycyjnej
poczty dostarczane byty przez kilka do kilkudzie-
sieciu dni. Wowczas czasu na napisanie odpowiedzi
mieliSmy znacznie wiecej przy znacznie mniejszej
presji nawet w waznych sprawach.

Dzisiaj nie dziwi widok mtodych ludzi, ktorzy
niby spedzajg czas ze sobg, ale kazdy wpatrzony jest

w ekran wtasnego telefonu. Powoli przyzwyczajamy
sie do widoku catych rodzin, z rodzicami wtgcz-
nie, podczas wspolnego wyjscia np. do restauracji,
dla ktorych wazniejsze od rozmowy i radosci ze
wspolnie spedzonego czasu staje sie zamieszcze-
nie zdjecia positku na Instagram czy zameldowanie
sie na Facebooku.

Publikowane tresci to kolejny problem. Nieprze-
myslane wpisy mogg w przysztosci wiele koszto-
wac. Poczgwszy od okradzionego mieszkania lub
garazu, gdy opublikowany zostanie wpis ze zdje-
ciem nowego auta na tle tabliczki z adresem, a zaraz
za nim kolejny, ze zdjeciami naszej rodziny wesoto
bawigcej sie na wakacjach, poprzez nieprzemyslane
zdjecia z imprez towarzyskich czy niewybredne
komentarze polityczne. Mogg one skutkowac nie
tylko trudnosciami ze znalezieniem wymarzonej
pracy, ale nawet konsekwencjami prawnymi. Dos¢
przytoczyc przyktad Brytyjczyka, ktory niby w zar-
tach na profilu spotecznosciowym lotniska zagrozit
wysadzeniem go w powietrze, jesli z powodu strajku
nie bedzie mogt polecie¢ na wakacje. Na szczescie
skonczyto sie tylko na przestuchaniach i dozywot-

nim zakazie wstepu na lotnisko.

Smiertelne selfie: bardzo doktadna
statystyka

drzwi zapukata policja

a do Walki z

Nie chwal si¢ urlopem na Facebooku.
Ztodzieje nie maja wakacji!

Mariusz Szymczuk

larnym serwisie

Jeslijest lato, to sa wakacje. A skoro s wakg
Morza $rédziemnego lub zioty piasek Majo
natychmiast pokazaé je w sieci. Portale spot
kolorowych, letnich zdjg¢, ale bawigcy sig w
zlodzieje nie majg wakacji. Przy zdjgciach cz

Utrata pracy przez wpisy na
Facebook’u

adwokat Iwo Klisz

Trafilem na ciekawg

Gronkiewicz-Waltz. Do jego

bczoscia KGP i Komendy
icji zatrzymali osobe,

dotyczaca jednego z 6w we Wrodlawiu.

Kilku stracilo pracg, p ai pracodawea odkryl, ze umi

bedzie w domu, a to juz moze by¢ dla nich na portalu Facebook niepochlebne wpisy na jego temat.

Od razu cheialbym 2

o 2 4 sytuacji i opowiad:
wzystkich okolic:

krytykujae pracodaweg.

Jednym z obowigzkéw pracownika jest dbalosé
pracownik moze reagowaé, jesli jego zdaniem pracodawea lub bezposredni
przeloiony wadliwie organizuje prace. Pracownik powinien bowiem

im zlym sytuacjom,

RYSUNEK 5. Wybrane
artykuty na temat

vé, 7 daleki jestem od komentowania tej konkretnej
jednej czy po drugiej stronie, poniewaz nie znam

Sci sprawy. Mysle jednak, Ze ta informacja stanowi bardzo dobry
powéd dla nowego wpisu na blogu o tym jak daleko mose posunaé sig pracownik

pracy. Dlatego

ja sig w zakladzie pracy.

Sad Najwyiszy podkresla jednak, 7 nalezy to czynié we wlaciwy spos6b i we
kulturalnej - formie. Przede wszystkim krytyka pracodawey nie

powinna naruszaé dobrych oraz zasad

konsekwencji élnokei nie sa

nieprzemyslanego saloa oyl pr
uzywania sieci

awcy powinna byé takie

przelozonych mose byé podstawy rozwiazania umowy o pracg.

de czy wulgarne.

ji lub kwalifikacji
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Wiele oséb bezkrytycznie podchodzi do infor-
macji pochodzgcych z serwiséw spotecznoscio-
wych — nie oceniajgc ich prawdziwosci oraz war-
tosci merytorycznej. tatwo stajg sie wiec ofiarami
manipulacji.

Inny problem stanowig przemoc i hejt, zwig-
zane czesto ze ztudnym poczuciem anonimowo-
Sci i bezkarnosci. Kolejnym jest chec zabtysniecia
przed znajomymi super zdjeciem. Dazenie do jego
wykonania niejednokrotnie skutkowato wypadkami,
takze Smiertelnymi, wsrod osob robigcych selfie.
Nie tylko to zjawisko moze byc¢ niebezpieczne.
Nierzadko zdarzajg sie sytuacje, ktorych swiadko-
wie zamiast udziela¢ pomocy, filmuija je lub nadajg
na zywo w sieci.

Trudno wiec dyskutowac z faktem wptywu roz-
WOju sieci spotecznosciowych na spoteczenstwo.
Warto jednak zauwazyc¢, ze wptyw ten moze byc
zarowno pozytywny, jak i negatywny. Wazna jest
Swiadomos¢ zalet i zagrozen wynikajgcych z uzyt-
kowania sieci spotecznosciowych oraz odpo-
wiednia edukacja i przygotowanie minimalizujgce
zagrozenia.

Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢é

Wirtualna oraz rozszerzona rzeczywistosc¢ kojarza
sie zazwyczaj z rozrywka w postaci filmow i gier,
czasem z wirtualnymi spacerami z wykorzystaniem
np. aplikacji Google Street View. Jednak jej zastoso-
wania sg o wiele szersze. Oto kilka mniej znanych
przyktadow z réznych dziedzin zycia.

Medycyna

Na podstawie przeprowadzonych badan moze
zosta¢ wygenerowany wirtualny model 3D frag-
mentu ciata. Chirurg dzieki niemu moze lepiej
zaplanowac operacje. Wirtualng rzeczywistosc
wykorzystuje sie takze do leczenia fobii — strachu
np. przed pajgkami lub lataniem. Pacjent zaktada
gogle wirtualnej lub rozszerzonej rzeczywistosci
i stopniowo mierzy sie ze swoimi lekami. Oswaja
sie z generowanymi komputerowo, do ztudzenia

przypominajagcymi rzeczywiste, czynnikami wywo-
tujgcymi u niego strach. W bezpiecznych i stosun-
kowo komfortowych dla siebie warunkach.

RYSUNEK 6. Wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ moze
by¢ pomocna w pozbyciu sie fobii zwigzanej np. z pajgkami
Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/
pajak-pajeczak-owad-sciesniac-348783

Nawigacja i turystyka

<4 App Store q'! 14:05
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Pv‘ Google Street View

Rynek Starego Miasta Wa...

Srédmiescie, Warszawa, Polska
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RYSUNEK 7. Aplikacja Google Street View pozwala
zwiedzac wirtualnie wiele miejsc na Swiecie



Rozszerzona rzeczywistos¢ pozwala natozy¢ na
obraz z kamery dodatkowe informacje i obrazy
generowane komputerowo, np. symulacje histo-
rycznego obrazu danego miejsca, Swietnie wiec
sprawdza sie np. w nawigacji czy turystyce. Szcze-
golnie jesli potgczona zostanie z innymi techno-
logiami, np. pozwalajgcymi rozpoznawac obrazy
oraz okresla¢ naszg lokalizacje. Juz dzisiaj wirtu-
alni przewodnicy oprowadzajg po wielu muzeach,
powstajg kolejne aplikacje, ktore oprowadzaja
turystow po ciekawych miejscach w miastach lub
parkach narodowych. Na podstawie rozpoznanego
obrazu oraz lokalizacji potrafig wyswietli¢ lub prze-
czyta¢ odpowiadajgcy mu opis oraz natozy¢ wir-
tualne obrazy, np. symulacje historycznego obrazu
danego miejsca.

Edukacja i nauka

Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosc przydaje sie
takze w edukacji, poczawszy od aplikacji i gier edu-
kacyjnych (np. mozliwo$¢ natozenia mapy nieba na
jego nocny obraz wraz z dodatkowymi informa-
cjami na temat gwiazd, planet, a takze sztucznych
satelitow). W nauce wykorzystywane moga by¢ do
odtwarzania np. Swiata prehistorycznego, a w lot-
nictwie do badania przyczyn katastrof, dzieki szcze-
gotowym symulacjom i analizom tworzonym na
podstawie danych z czarnych skrzynek.

Inzynieria

Za pomocya wirtualnej rzeczywistosci architekci
mogg obrazowac tworzone obiekty, a rozszerzona
rzeczywistos¢ pozwala umieszczac je w docelo-
wym otoczeniu. W ten sposdb mozna tez przepro-
wadzac¢ symulacje dziatan réznych urzadzen bez
koniecznosci tworzenia na wczesnym etapie ich
fizycznych prototypow — co jest znacznie szybsze
i tansze. Dzieki aplikacjom mobilnym kazdy z nas
jest w stanie zaplanowac¢ zmiane aranzacji miesz-
kania — wstawiajgc do niego modele 3D nowych
mebli lub zmienia¢ kolor scian i ogladac efekt na
ekranie smartfona, tabletu czy komputera.

Na podstawie wymienionych przyktadow trudno
znalez¢ na pierwszy rzut oka minusy w wykorzy-
staniu wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci. Nie-
stety, takze ich zastosowanie moze miec¢ ciemna
strone. Swiat wirtualny moze okazac sie bardziej
interesujacy, kolorowy i ciekawszy, prowadzgc do
uzaleznienia. Zbytnie zaangazowanie sie w gry
wykorzystujgce rozszerzong rzeczywistosc do prze-
niesienia postaci z wirtualnego swiata na ulice miast
moze powodowac zaktdcenia miejskiego ruchu,
a nawet wypadki, czego dowodem byty wydarzenia
zwigzane z grg Pokemon Go.

Powszechne wykorzystanie technologii moze
powodowac takze utrate miejsc pracy w wybranych
zawodach — np. przewodnikow turystycznych, a to
moze mie¢ wptyw takze na ekonomie catych spo-
teczenstw zyjgcych z turystyki, jesli wczesniej nie
przygotuja sie na te zmiany. Odpowiednie przygo-
towanie jest tutaj kluczowe, by czerpac korzysci

i minimalizowac problemy.

RYSUNEK 8. Gra Pokemon Go zachecita wielu ludzi do spacerow,

ale spowodowata rowniez nieakceptowalne zachowania np.
w miejscach publicznych - Swigtyniach czy restauracjach

Automatyka i robotyka

Roboty najczesciej kojarzg sie z maszynami pra-
cujagcymi w fabryce lub bohaterami futurystycz-
nych filmow, komiksow i ksigzek. Naszym uczniom
ewentualnie z zabawkami, ktérymi mozna stero-
wac, na przyktad przez programowanie. Jednak
automaty i roboty podbijajg nasz swiat. Znajduja
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zastosowanie wokot nas, a my czasem nawet tego
nie zauwazamy. Oto kilka przyktadow:

Kasy samoobstugowe w sklepach — wiele
0sob je uwielbia. Skracajg czas oczekiwania,
pozwalajg szybciej zatatwic sprawunki. A trwajag
juz eksperymenty ze sklepami zupetnie pozba-
wionymi ludzkiej obstugi, gdzie po zabraniu
produktow z potek i wyjsciu ze sklepu, optata
zostanie automatycznie sciggnieta z naszego
konta. Jedynym warunkiem jest wczesniejsze
zarejestrowanie sie oraz posiadanie aplikacji
w telefonie. O automatach biletowych oraz
mozliwosci zakupu biletow przez aplikacje
i strony WWW nie warto nawet wspominac.

Gdy chcemy zjes¢ w sieciowej restauracji typu
fast food — zamiast podchodzi¢ do kasy w celu
zamowienia, w wielu placowkach mozemy
skorzysta¢ z automatycznych kioskéw. Na
ekranie wybieramy menu, nastepnie ptacimy
i czekamy na realizacje zamowienia. A jesli
naprawde sie spieszymy, to jeszcze w drodze
do restauracji mozemy ztozy¢ zamowienie
przez telefon i odebrac je na miejscu. Ale to nie
wszystko — trwajg pierwsze wdrozenia zauto-
matyzowanej kuchni. Nie tylko odgrzewajgcej
przygotowane wczesniej positki, ale potrafigcej
przygotowac je ze sSwiezych produktow. W ten
SposOb upieczenie pizzy czy wysmazenie ham-
burgera oraz ich zapakowanie moze odbyc sie
bez udziatu cztowieka. Szybko i higienicznie.

. Kupujesz w sklepach internetowych? Coraz
czesciej nasze zamowienia sg przygotowy-
wane, pakowane i nadawane z magazynu
przez roboty. Ich mozliwosci jeszcze do nie-
dawna byty ograniczone, gdy asortyment byt
zapakowany w zroznicowany sposob. Dzieki
technikom rozpoznawania obrazu, chmu-
rom obliczeniowym pozwalajgcym groma-
dzi¢ i otrzymywac btyskawiczny dostep do
olbrzymiej ilosci danych, jak rowniez rozwo-
jowi sztucznej inteligencji — roboty radzg sobie
coraz lepiej i szybciej z tego typu zadaniami.
A trwajg prace i pierwsze wdrozenia autono-
micznych kurierow...

. Podrdzujgcy samolotami przyzwyczaili sie, ze
odprawiajg sie sami. Ale coraz czesciej takze
na lotnisku, jesli nadajemy bagaz, wszyst-
kie zwigzane z tym czynnosci — odprawa,
wydruk etykiet, ich umieszczenie na bagazu
i w koncu wystanie go w podréz — odbywa
sie przy zautomatyzowanych stanowiskach
samoobstugowych.

To tylko niewielki przyktad zastosowania auto-
matow i robotow w naszym zyciu codziennym.
Zauwazmy jednak, ze moze to mie¢ negatywny
wptyw na ekonomiczne aspekty funkcjonowania
nie tylko osdb pozbawianych pracy, ich rodzin —
ale catych spoteczenstw. W najprostszym ujeciu —
jesli ludzie nie bedg mieli pracy i zwigzanego z nig
przychodu, nie bedg korzystac¢ z ustug i kupowac
produktow dostarczonych przez zautoma-
. tyzowane fabryki, restauracje czy sklepy.

Czy to znaczy, ze jak luddysci powinni-
Smy zaczgc protestowac, czy raczej szukac
innych rozwigzan spotecznych i przygo-
towac sie na zachodzgce zmiany teraz
i w najblizszej przysztosci? Zastanowic sie
i znalezc¢ rozwigzania prawne, ekonomiczne,
etyczne odpowiadajgce zmianom?

and can_flu-idly
leap over obstacles

> ) 013100

RYSUNEK 9. Film demonstrujgcy mozliwosci ruchowe wspodtczesnych robotdw
(Boston Dynamics, https://youtu.be/nSjKoEva5bg)



Mozliwosci robotow ciggle sie zwiekszajg takze
przez uzycie sztucznej inteligencji do sterowania
nimi. Dzieki temu znajdujg zastosowanie m.in. przy
opiece nad chorymi oraz osobami starszymi, szcze-
golnie w spoteczenstwach starzejgcych sie. Moz-
liwe jest takze konstruowanie i wdrazanie autono-
micznych pojazdow, choc¢ szczegolnie w przypadku
samochodow przeznaczonych do poruszania sie po
publicznych drogach nie jest to zadaniem prostym.

Autonomiczne auta i drony

Czasem nie zdajemy sobie sprawy, ze skorzysta-
lismy z autonomicznego $rodka transportu — np.
metra. Pierwsza w petni zautomatyzowana linia
podziemnej kolei migjskiej ruszyta w Paryzu w 2005
roku. Kolejne zostaty uruchomione w wielu krajach,
np. Hiszpanii, Brazylii, Turcji czy Wielkiej Brytanii.
Obecnie trwajg prace nad wykorzystaniem auto-
nomicznych drondw oraz niewielkich pojazdow
kotowych do dostarczania przesytek pocztowych
i kurierskich wprost do adresatow.

Autonomiczne samochody to temat przewija-
jacy sie w medialnych doniesieniach od lat. Nadal
jednak nie istniejg auta, o ktérych moglibysmy
powiedziec, ze sg w petni zautomatyzowane i nie-
zalezne od cztowieka. Wprost przeciwnie. Wsia-
dajgc do tego typu pojazdu, jestesmy ostrzegani,
ze przejmujemy odpowiedzialnosc i w sytuacjach
krytycznych do nas nalezy podejmowanie decy-
zji. Auta te sprawdzajg naszg czujnosc i w razie
zaobserwowania, ze nie jestesmy skupieni na jez-
dzie, zatrzymuja sie. Wynika to zarowno z ograni-
czen technicznych, jak i skomplikowanej sytuaciji
prawno-etycznej.

Z technicznego punktu widzenia o wiele prosciej
jest wdrozy¢ autonomiczne metro, jest to bowiem
uktad zamkniety, a ruch w nim w znacznie wiek-
szym stopniu bardziej przewidywalny niz samo-
chodu na publicznych drogach. Ruch drogowy jest
o wiele bardziej chaotyczny i nieprzewidywalny.
Po drugie, jesli autonomiczne auto wezmie udziat
w sttuczce lub spowoduje wypadek, kto bedzie
ponosit odpowiedzialnos¢ prawng i finansowa

— pasazer, wtasciciel auta czy jego producent?
Zaktadajac, ze auto jest w petni autonomiczne -
jaka ma podjac¢ decyzje w sytuacji krytycznej? Ocalic¢
pasazera czy innych uczestnikow ruchu? Napoty-
kamy wiec problemy moralne. Moze pasazer powi-
nien, wsiadajac do takiego pojazdu, skonfigurowac
go wedtug wtasnego uznania i przejgc tym samym
odpowiedzialnosc?

Kiedy wiec rozwazamy zalety i wady powszech-
nego wdrozenia autonomicznych pojazdow,
musimy bra¢ pod uwage rozwigzanie szerokiego
wachlarza problemow. Pojazdy autonomiczne
mogg bowiem nie tylko spowodowac problemy
ekonomiczno-spoteczne poprzez zmniejszenie
zapotrzebowania na zawody takie jak kierowca,
kurier, dostawca jedzenia. Konieczne bedzie row-
niez znalezienie odpowiednich rozwigzan prawno-
-etycznych, zwigzanych z odpowiedzialnoscia
za podejmowane przez automaty decyzje oraz
spowodowane sttuczki, wypadki czy ztamanie
przepisow.

Sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja jest szerokim pojeciem. Tech-
nologia ta korzysta z dokonan wielu dziedzin nauki,
m.in. robotyki i sieci neuronowych. Wykorzystuje sie
ja do wykonywania zadan uznawanych za wymaga-
jace inteligencji, jesli sg podejmowane przez czto-
wieka. Charakterystyczne dla systemow sztucznej
inteligencji jest to, ze majg zdolnosc¢ ,uczenia sie”.
Dlatego znajdujg zastosowanie w wielu dziedzi-
nach — np. przy rozpoznawaniu obrazow, ste-
rowaniu robotami i autonomicznymi pojazdami,
ttumaczeniu tekstow, tworzeniu systemow rozpo-
znawania gtosu i asystentow gtosowych. Sztuczna
inteligencja potrafi analizowac olbrzymie ilosci
danych i generowac na tej podstawie raporty (np.
przewidujgce zdolnos¢ kredytowa klientow banku),
a nawet wchodzi¢ w role dziennikarzy — sporto-
wych czy ekonomicznych. Potrafi przygotowac
analityczne artykuty, a nawet zastapi¢ cztowieka
w prowadzeniu wiadomosci telewizyjnych — jako
prezenter, ktorego trudno odrdznic od cztowieka.
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Wszystko zalezy od materiatu, z ktérego
jest wykonany. Inny chwyt nalezy zasto-

Al SR ER -

sowac, gdy kubek jest z cienkiego plastiku,
inny w przypadku szkta lub metalu. Ktos
mogtby powiedziec, ze wystarczy robota
zaprogramowac i pozostawi¢ w domu jedy-
nie rozpoznawane przez niego kubki. Tylko
takie rozwigzanie sie nie sprawdzi, jesli robot
ma by¢ uniwersalny i sprawnie poruszac sie
po mieszkaniu dowolnego pacjenta, urza-

English AI Anchor dzonym wedtug jego upodoban. W sukurs

I'm an English Artificial Intelligence Anchor przychodzi sztuczna inteligencja i system

rozpoznawania obrazow.
RYSUNEK 10. Wirtualny prezenter telewizyjny dziatajgcy

dzieki sztucznej inteligencji

Zroédto: https://youtu.be/GARATTQufk

Te wtasciwosci pozwalaja
takze na tworzenie tzw. syste-
mow eksperckich. Majg one
zastosowanie m.in. w medycy-
nie. Od lat systemy automatycz-
nej analizy zdjec rentgenowskich
czy tomografii wspierajg lekarzy
we wczesnym diagnozowaniu
chorob. Obecnie trwajg takze
testy systemow analizujgcych mowe i wykrywajgce
na tej podstawie problemy z uktadem oddecho-
wym. Latwo sobie wyobrazic asystenta medycznego
w naszym smartfonie, analizujgcego dane zbie-
rane przez czujniki zegarkow i opasek sportowych,
a takze probki naszego gtosu i inne dostepne dane.
Taki asystent, bedacy sztuczng inteligencjg, mogtby
nas stosunkowo wczesnie ostrzegac przed poten-
cjalnymi chorobami i kierowac¢ do odpowiedniego
specjalisty. W przypadku chorob przewlektych — ste-
rowac np. pompg insulinowg. Mozliwosci jest duzo,
a ich produkcyjne wdrozenie jest dzisiaj blizej niz
nam sie wydaje.

Dzieki sztucznej inteligencji zakres zastosowa-
nia robotow znacznie sie powieksza. Najprostszym
przyktadem moze byc¢ robot wspomagajacy lub
opiekujgcy sie osobami chorymi i niedoteznymi.
Banalna dla cztowieka czynnosc¢ podania kubka
z napojem dla robota staje sie nie lada wyzwaniem.
No bo z jakg sitg ramie powinno chwyci¢ kubek?

RYSUNEK 11. Dzieki sztucznej inteligencji i rozpoznawaniu
obrazow, wspotczesny robot moze ocenic, z jaka sitg chwycic
kubek, w zaleznosci od materiatu z ktorego zostat wykonany
Zrédto: https://cdn.pixabay.com/photo/2015/03/29/14/33/
hand-697264_960_720.png

Wszystko to jest osiggalne dzieki mozliwosci ,ucze-
nia sie” przez sztuczna inteligencje. Za nauke odpo-
wiada opracowany w tym celu algorytm. W upro-
szeniu wyglada to tak, ze system poddawany jest
treningowi, podczas ktérego trafiajg do niego dane
wejsciowe, po przetworzeniu ktorych podaje wynik.
Wynik jest sprawdzany przez ,trenera” i porowny-
wany z wzorcowymi wynikami. Na ich podstawie
przygotowywana jest informacja zwrotna. Uprosz-
czony diagram zostat przedstawiony na rysunku 12.
Warto podkreslic, ze trenerem nie musi by¢ bezpo-
srednio cztowiek. Na koniec system mozna prze-
testowac, dostarczajgc danych innych niz wyko-
rzystywane podczas sesji treningowych. Dopiero
wowczas mozna sie przekonac, czy dobrze dziata
algorytm uczenia oraz czy nie popetniono btedu np.
w doborze danych lub podczas treningu.



treningowe

Dane Sztuczna
inteligencja

‘ Sprzezenie

Wzorcowe

RYSUNEK 12. Uproszczony schemat ,uczenia sie”
sztucznej inteligencji

Dobrze ilustruje to przyktad stworzenia stosun-
kowo prostego systemu do rozpoznawania zdjec
satelitarnych, na ktorych sfotografowane zostaty
czotgi. Eksperyment miat miejsce w latach 80. XX
wieku. Przygotowano zestaw zdjec treningowych
z czotgami i bez nich, nastepnie rozpoczeto nauke.
Zdjecie wprowadzano do systemu, ten je analizo-
wat i podawat wynik. Wynik sprawdzany byt przez
trenera, ktory dawat odpowiedz zwrotng, czy wynik
jest poprawny. Gdy system nauczyt sie bezbtednie
rozpoznawac zdjecia z czotgami z zestawu trenin-
gowego, przyszedt czas na test. Po wprowadzeniu
innego zestawu zdjec system jednak poniost, jak
sie wydawato w pierwszej chwili, totalng porazke.
Jednak po doktadnej analizie obu zestawow zdjec¢
i otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze system
dziata prawidtowo. Co prawda nie rozpoznaje
zdjec czotgow, ale bezbtednie nauczyt sie odroz-
nia¢ fotografie zrobione w stoncu od wykona-
nych w pochmurne, deszczowe dni. Okazato sie,
ze wszystkie wykorzystane podczas nauki zdjecia
z czotgami byty zrobione przy tadnej pogodzie, a te
bez — przy ztej. System wiec znalazt na podstawie
informacji zwrotnej zupetnie inny niz zaktadany
przez jego tworcow czynnik odrdézniajgcy zdje-
cia od siebie. System dziatat zupetnie prawidtowo,
a btad wynikat ze Zle przygotowanych danych
treningowych.

Na podstawie opisanej w przyktadzie sytuacji
mozemy zauwazy¢ trzy wazne cechy tego typu
systemow. Jestesmy w stanie przygotowac i mody-
fikowac algorytm uczenia sie sztucznej inteligen-
cji, ale nie mamy mozliwosci podejrze¢, czego

zwrotne

Trener

wyniki

doktadnie system sie nauczyt i jak dziata. Stanowi
on swego rodzaju czarng skrzynke, przez ktorg
przepuszczamy dane i mozemy jedynie analizowac
zwracane przez nig wyniki. Po drugie efekt nauki
i wyniki w duzym stopniu zalezg od dostarczonych
danych treningowych. Jezeli system dziata nie-
zgodnie z oczekiwaniami, wcale nie oznacza, ze
dziata zle. Dlatego, aby uniknac¢ sytuacji podobnej
do opisanej w przyktadzie, warto dostarczyc jak
najwiekszg i najbardziej réznorodng baze danych
wejsciowych.

W podobny sposob dziatajg znane nam systemy
sztucznej inteligencji. Na przyktad automatycz-
nego ttumaczenia tekstu. Przy czym samo uczenie
sie moze byc¢ wieloetapowe i wielotorowe. Jezeli
system ma dostep np. do oryginalnych tekstow iich
ttumaczen wykonanych przez ludzi, moze uczyc sie
na tej podstawie. Wyciggac¢ wnioski, np. jakie ttu-
maczenie jest najlepsze w danym kontekscie, uza-
lezniac je od jego rodzaju tekstu: ksigzka, publikacja
naukowa, wiadomosci sportowe. System uczy sie
takze w trakcie dziatania. Gdy korzystamy z auto-
matycznych ttumaczy dostepnych w sieci, mozemy
sie przekonac, ze z czasem dziatajg coraz lepiej,
a porownujac je miedzy sobg, mozemy zauwazyc,
ze jakosc ttumaczenia jest tym lepsza, im wieksza
popularnoscig dany system cieszy sie wsrod uzyt-
kownikow danego jezyka. Dzieje sie tak dlatego,
ze mamy mozliwos¢ wprowadzac¢ poprawki lub
wybierac¢ sposrod proponowanych ttumaczen frazy
najbardziej nam odpowiadajgce. System je analizuje
i zapamietuje. W takich przypadkach jesteSmy zara-
zem jego uzytkownikami i trenerami.
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RYSUNEK 13. Korzystajac z ustug sztucznej inteligencji, czesto stajemy sie jej uzytkownikami i jednoczesnie trenerami

Podobnie sytuacja ma sie w odniesieniu do asy-
stentow gtosowych, ktorzy z czasem coraz lepigj
rozpoznajg dialekty danego jezyka i trafniej rozu-
miejg kontekst zapytan. Im wiecej uzytkownikow,
tym skuteczniejszy proces uczenia sie. Czasem
trudno rozpoznac, czy zamawiajgc taksowke, uma-
wiajgc wizyte u fryzjera lub lekarza albo kontaktujac
sie z operatorem telekomunikacyjnym rozmawiamy
z cztowiekiem czy z maszyna.

Zastosowanie sztucznej inteligencji wydaje sie
miec¢ same zalety. Ale zwigzane jest tez z wyzwa-
niami, z ktorymi zmierzy¢ sie bedzie musiato kazde
spoteczenstwo.

W wielu zawodach praca ludzi stosunkowo tatwo
moze zostac zastgpiona przez sztuczng inteligencje.
| nie chodzi w tym przypadku o zawody niewymaga-
jgce szerszej wiedzy i umiejetnosci. Systemy eksper-
ckie moga by¢ wykorzystywane w medycynie, dzien-
nikarstwie, wsrdd prawnikow i ekonomistow, a efekty
ich dziatania moga by¢ lepsze od pracy specjalistow.
Zapotrzebowanie na prace ludzkg w tych zawodach
moze okazac sie znaczgco mniejsze niz dotychczas.

Jako uzytkownicy wielu aplikacji i ustug sami
przekazujemy wiele informacji na swoj temat -
czasem zupetnie nieSwiadomie. Moze sie okazac,
ze ich analiza doprowadzi do sytuacji, w ktorej
sztuczna inteligencja bedzie wiedziata na nasz temat
wiecej niz my sami. Analiza artykutow, ktére czytamy,

pozostawianych reakcji na wiadomosci w serwi-
sach spotecznosciowych, lista naszych kontaktow,
zakupy, komentarze, gdy zostang zebrane i pod-
dane analizie, mogg wiele o nas powiedzie¢. A to
prosta droga, by nami manipulowac, wiedzac, co
lubimy i jacy jestesmy. Czesto nie czytamy warun-
kow licencji i nie wiemy, na co pozwalamy ustu-
gom i aplikacjom, a te uzyskujg dostep do danych,
ktorych wecale nie chcielibysmy im powierzac. Czy
na pewno aplikacja do tworzenia animowanych
GIF-6w musi miec¢ dostep do naszej ksigzki tele-
adresowej w telefonie oraz mikrofonu?

Btedne dane i wadliwe algorytmy mogg takze
wptywac na nas i nasze otoczenie. Szeroko komen-
towane byty wpadki algorytmow opracowanych
przez gigantow takich Google czy Microsoft.
W pierwszym przypadku algorytm rozpoznawa-
nia, co znajduje sie na fotografii, rozpoznat osoby
o ciemnej skorze jako goryli. W drugim sztuczna
inteligencja, ktéra za pomoca komunikatora mogta
rozmawiac z ludzmi i uczyc sie od nich, szybko
zostata wulgarng rasistkg. Co byto przyczyna
wpadek — algorytmy? Moze tak, poniewaz nie prze-
widziano odpowiednich zabezpieczen? A moze
dane wprowadzone w toku nauki?

Zastanowmy sie nad algorytmem przewidy-
wania recydywy wsrod przestepcow ubiegajg-
cych sie o wczesniejsze warunkowe zwolnienie.
Jego zadaniem bedzie przeanalizowanie danych



historycznych na temat przestepcow, ktorzy po
wyjsciu na wolhos¢ ponownie zostali zatrzy-
mani i osadzeni w wiezieniu. Na tej podstawie, po
otrzymaniu profilu osoby ubiegajgcej sie obecnie
o przedterminowe wyjscie na wolnosc¢, system
bedzie oceniat ryzyko i przedstawiat je komisji roz-
patrujgcej wnioski. Jesli do systemu zostaty wpro-
wadzone dane z czaséw segregacji rasowej w USA,
gdy Afroamerykanie byli zdecydowanie gorzej trak-
towani przez spoteczenstwo amerykanskie, w tym
przez policje oraz wymiar sprawiedliwosci — czy
wyniki dziatania nie bedg skazone rasizmem?

Kolejnym wyzwaniem, z ktorym mierzymy sie
wtasciwie juz dzi$ jest traktowanie sztucznej inte-
ligencji jak znajomego, kumpla czy przyjaciela lub
innym razem jak stuzgcego. Zjawisko to znane jest
od czasow wprowadzenia pierwszego asystenta
gtosowego. U nas mozemy sie z nim spotka¢ od
momentu udostepnienia asystenta w jezyku pol-
skim. Dlaczego tak go nie potraktowac? Przeciez
rozmawia z nami, coraz lepiej rozumie, czego
oczekujemy, nie narzeka — a jak poprosi¢ opowie
dowcip, a nawet zaspiewa. Podpowie, jak dojechac
W wybrane miejsce, czy znajdzie potrzebne nam
informacje. Z jednej strony mozemy go potrakto-
wac jak cztowieka, ale jak nie mamy ochoty z nim
gadac — po prostu wytgczyc. Idealny uktad?

Poniewaz nalezy sie spodziewac, ze sztuczna
inteligencja bedzie wchodzita w coraz nowe
obszary zycia spotecznego, powinnismy opraco-
wac odpowiednie rozwigzania:

e prawne — wczesniej przytoczylismy przyktad
z wypadkiem spowodowanym przez autono-
miczny pojazd. A co z systemami eksperckimi
— jezeli z powodu ich pomytki umrze pacjent,
zawali sie budynek, stracimy oszczednosci
zycia?

e ekonomiczne — wiele stanowisk pracy moze
znikng¢. Niewatpliwie pojawiac sie bedg nowe.
Powinnismy byc przygotowani na tego typu
zmiany. Takze na to, ze pracy bedzie coraz mniej.
Wiec by¢ moze trzeba bedzie wprowadzi¢ inne

rozwigzania — opodatkowac¢ prace maszyn,
wprowadzi¢ gwarantowany dochod?

e edukacyjne (i wychowawcze) — przygotowac
sie na ciggte zmiany, koniecznosc¢ doksztat-
cania sie, dostosowywania do zmieniajgcego
sie Swiata. Takze na odpowiednie traktowanie
chocby systemow sztucznej inteligencji. Kry-
tycznego podchodzenia do informacji znajdo-
wanych w sieci czy udzielanych przez systemy
eksperckie,

¢ atakze obejmujgce zagadnienia z dziedzin filo-
zofii i etyki...

Chmura obliczeniowa

Wraz z rozwojem technologii gromadzimy coraz
wiecej danych i musimy je gdzies przechowywac.
Coraz czesciej korzystamy w tym celu z ,chmury”.
Pojecie ,chmury obliczeniowej” kojarzymy z miej-
scem do przechowywania, takim jak dyski sieciowe
OneDrive, Google Drive czy Dropbox. Czasem
z ustugami online — Microsoft Office 365, Doku-
menty Google.

Chmury obliczeniowe to w rzeczywistosci
olbrzymie centra obliczeniowe zajmujgce wielkie
powierzchnie. Sg na nich zgromadzone tysigce
komputerow i dyskow, ktore przetwarzajg dane.
Serwerownie $wiadczace ustugi w chmurze dostar-
czajg nie tylko miejsca, lecz takze mocy oblicze-
niowej oraz przestrzeni na dyskach niezbednych
do swiadczenia roznorodnych ustug — np. imple-
mentacji systemow sztucznej inteligencji.

Dzieki chmurom obliczeniowym mozliwa jest
implementacja m.in. systemow sztucznej inteligen-
Cji. Zmniejszajg sie takze koszty wdrazania nowych
rozwigzan. Na przyktad mata firma dopiero rozpo-
czynajgca swojg dziatalnos¢ ma szanse na opra-
cowanie innowacyjnego robota i wykorzystania
w algorytmach sterowania nim systemu rozpozna-
wania obrazow opracowanego przez inng firme
specjalizujgca sie w tej dziedzinie. Systemu dziata-
jgcego w chmurze i udostepnianego innym firmom

DOBRA PRAKTYKA



za stosunkowo niewielkg optatg. Opracowanie go
od podstaw mogtoby stanowi¢ dla matej firmy zbyt
duze i nieoptacalne wyzwanie, wymagajgce zgro-
madzenia duzej ilosci danych i opracowania odpo-
wiednich algorytmow. Z drugiej strony firma, ktora
taki system opracowata moze czerpac¢ dochod od

podmiotow wynajmujgcych go od niej.

niepetnosprawnosci — poczawszy od osob nie-
styszacych i niewidomych, poprzez osoby majgce
problemy z poruszaniem sie, po niemal catkowicie
sparalizowane. Maszyny pozwalajg takze rozszerzac
mozliwosci oséb w petni sprawnych.

Rozwdj technologii moze miec takze nega-
tywne skutki, o ile nie przygotujemy sie zawczasu
' na zamiany. Maszyny coraz
czesciej wykonujg prace, kto-
rych wczesniej nie potrafity.
Coraz doskonalsze roboty to
tylko czesc¢ zjawiska. Sztuczna
inteligencja moze wykonywac
prace analityczne, projektowac
whnetrza, zajmowac sie inzy-
nierig. Maszyny zaczynajg byc
zdolne do wykonywania zawo-
dow uznawanych dotychczas
za domene ludzi ze wzgledu

RYSUNEK 14. Przyktadowa serwerownia
Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/
serwer-miejsce-serwerowni-ciemny-2160321

na niezbedne do ich wykonywania predyspozycje
i umiejetnosci.

W kontekscie chmur obliczeniowych nalezy
zauwazyc, ze to my, czesto nawet nieswiadomie,
stajemy sie zrodtem danych stanowigcych dla nich
pozywke. Instalujgc nowe aplikacje, korzystajac
z ustug internetowych, dostarczamy informacji,
ktére mozna poddac analizie i wykorzystac w roz-
nych celach i udostepniac zainteresowanym pod-
miotom. Wiele bezptatnych dla nas ustug wtasnie
dzieki tym danym jest finansowana.

PRZYSZLOSC

Rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnej,
nowe ustugi, aplikacje i urzgdzenia majg olbrzymi
wptyw zarowno na zycie jednostki, jak i catych
spoteczenstw. Utatwiajg realizacje codziennych
obowigzkow, umilajg czas nowymi rodzajami roz-
rywki. Dzieki globalnej sieci uzyskujemy tatwiejszy
i szybszy dostep nie tylko do informacji, ale takze do
edukacji. W tym kontekscie edukacja formalna traci
na znaczeniu. Automatyzacja i robotyka zastepuja
ludzi w wykonywaniu ciezkiej i niebezpiecznej pracy.
Utatwiajg takze zycie osobom z roznym stopniem

Zagrozenia zwigzane z rozwojem technologii
postrzegamy czesto jedynie przez pryzmat cyber-
przestepczosci, uzaleznien od sieci, fizycznych
choréb zwigzanych z nadmiernym korzystaniem
z komputerow. Problematyka jednak jest znacznie
szersza. Musimy znalez¢ wiele rozwigzan praw-
nych, ekonomicznych i etycznych oraz odpowied-
nio dostosowac system edukacji i ksztatcenia, by
znajdowac rozwigzania na kolejno pojawiajgce sie
wyzwania. Wyzwania, ktorych dzisiaj czesto nie
jesteSmy w stanie przewidzie¢ oraz na te, ktore sg
tatwe do przewidzenia, ale nie podejmujemy dzia-
tan, by im sprostac. Na przyktad, czy jestesmy jako
spoteczenstwo przygotowani na tzw. black out -
catkowity zanik pradu, ktory moze trwac dtuzszy
czas? Czy ludzie w miastach beda w stanie odpo-
wiednio sie zorganizowac i przetrwac, gdy przesta-
nie dziata¢ miejska infrastruktura?

Technologia moze nam stuzyc, ale musimy sie
na te stuzbe odpowiednio przygotowac. @



