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conych dydaktyce i metodyce nauczania fizyki. Wspotorganizator konferencji naukowych, autor bloga

http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com. Popularyzator fizyki. Petnomocnik Dziekana Wydziatu

Fizyki i Astronomii UWr. ds. praktyk pedagogicznych oraz wspotpracy ze szkotami srednimi. Cztonek Rady

Naukowej Instytutu Badan Edukacyjnych w Warszawie. Wspotpracuje z Okregowg Komisjg Egzaminacyjng

oraz Dolnoslgskim Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu. Przez lata uczyt fizyki w gimna-

zjum, liceum i szkole podstawowej, co byto doswiadczeniem zyciowym, dajgcym wiele okazji do spraw-

dzenia wiedzy i umiejetnosci w prawdziwych sytuacjach szkolnych.

PIERWSZE KROKI W SWIECIE
RZECZYWISTOSCI ROZSZERZONEJ

WPROWADZENIE

W swiecie, w ktorym telefon komorkowy przejat
zadania petnione jeszcze niedawno przez niejedno
urzadzenie, warto powaznie zastanowic sie nad
wykorzystaniem go takze do celow edukacyjnych.
Wystarczy rzut oka na wiate przystanku komunika-
cji miejskiej w godzinach porannych, by przekonac
sie, ze niemal wszyscy podrozujgcy do szkot mtodzi
ludzie wpatrujg sie w ekrany urzadzen. Urzadzen,
ktorych mozliwosci zdecydowanie wykraczajg poza
funkcje telefonu i bez wiekszej przesady mozna je
nazwac komputerami w kieszeniach.

Jak wskazujg autorzy raportu ,Polska jest Mobi
2018, 48% Polakow deklaruje, ze korzysta z mobil-
nych urzadzen ponad 2 godziny dziennie i mozna
spierac sie, czy jest to czas wykorzystany pozytecz-
nie czy zmarnowany, ale z pewnoscig warto pomy-
Sle¢ o spozytkowaniu atrakcyjnosci technologii
informacyjno-komunikacyjnej (TIK) do uczynienia

1 Polska jest Mobi 2018", http://jestem.mobi/2018/04/
raport-polska-jest-mobi-2018-do-pobrania, dostep 1.10.2019.

TOMASZ GRECZYtLO

procesu nauczania — uczenia sie efektywniejszym.
Jednym z obszarow takich staran jest niewatpliwie
rzeczywistos¢ rozszerzona (ang. Augmented Rea-
lity — AR), dzieki ktorej mozliwe jest tgczenie obrazu
Swiata rzeczywistego z elementami tworzonymi
przy wykorzystaniu TIK?. Nalezy jednak pamietac,
ze uzycie jakichkolwiek nowych narzedzi powinno
przede wszystkim wynikac¢ z konkretnej potrzeby
nauczyciela, bedacej odpowiedzig na potrzeby
ucznia. Niezwykle pomocnym w uswiadomieniu
sobie zrodet tej potrzeby moze by¢ model SAMR
opracowany przez dr. Rubena Puentedure®. Model*
definiuje cztery poziomy integracji technologii
w procesie edukacji. Ich charakterystyki pozwalaja
uswiadomic sobie, w jaki sposodb mozna postugi-
wac sie narzedziami TIK, by podniesc skutecznosc¢
dziatan edukacyjnych. Niosg one takze informacje
na temat poziomu zaangazowania ucznia.

2 Pardel P. Przeglad wazniejszych zagadnien rozszerzonej rzeczywi-
stosci, ,STUDIA INFORMATICA" vol. 30, nr 1 (82)/2009

3 SAMR Model. Technology is Learning, https://sites.google.com/a/
msad60.org/technology-is-learning/samr-model, dostep 1.10.2019.

4 https://warsztatpracynauczycieli. blogspot.com/2018/01/
technologia-w-nauczaniu-model-samr.html, dostep 3.10.2019.

SAMOKSZTALCENIE



SAMOKSZTALCENIE

Narzedzia technologii wykorzystujgce rzeczy-
wisto$¢ rozszerzong umozliwiajg zaprojektowanie
dziatan edukacyjnych, ktore mieszczg sie na trzecim
poziomie tego modelu, tzn. przed nauczycielem
i jego uczniami otwierajg sie mozliwosci wykonywa-
nia nowych, dotagd niedostepnych zadan, co spra-
wia, ze kontekst nauczania wyraznie sie poszerza.

PIERWSZE KROKI

Eksploracje potencjatu AR warto rozpocza¢ od
rozejrzenia sie za gotowymi propozycjami aplikacji,
ktorych wspolng cechga jest koniecznos¢ wydruko-
wania przygotowanych przez autoréw wzorcow
(tzw. markerow) badz wykorzystanie elementdow
przestrzeni (np. w muzeach, wystawach i parkach
tematycznych), by uzyskac¢ wglad w ukryte za nimi
wirtualne obiekty lub animacje (znane takze pod
nazwa aury). Do grupy wykorzystujgcej markery
nalezg przyktadowe bezptatne srodowiska o poten-
cjale edukacyjnym:

e  ARFlashcards — Nauka liter w jezyku angielskim.

Plik kolorowych markerdw znalez¢ mozna pod
adresem http://www.arflashcards.com

e AR Chemist — Uktad okresowy pierwiast-

kow: https://drive.google.com/drive/
folders/1-mKH3tyOKBISANNO7isJC80n2P7_
QMlj?usp=sharing

Ar

Chemist

L =

RYSUNEK 1. [kony tematycznych aplikacji AR

Liste przyktadowych aplikacji sporzgdzono dla
urzadzen z systemem operacyjnym Android spe-
cjalnie na uzytek niniejszej publikacji. Wybrano
wytgcznie srodowiska, w ktorych markery sg bez-
ptatne. Jezykami interfejsow zaprezentowanych
aplikacji sg jezyk angielski i hiszpanski. Istnieje
ogromna liczba propozycji komercyjnych, takze
w jezyku polskim, dla ktorych nalezy zakupic pliki

° AR Human Atlas — Atlas anatomii czto-
wieka: https://drive.google.com/file/
d/1y4ki-60DiOlp_XDFoYn6Mceb6A_X_k31f/
view

° Earth — Augmented Reality — Informacje
o Ziemi: http://bit.ly/ExploreEarthMarkers

e  Geometria — Wizualizacja figur:
https://codigofacil.net/geometry.pdf

° AR-3D Science - Fizyka, biologia i chemia:

e  biologia: https://drive.google.com/file/d/
0B__QXD1FMVvQaXZQcTQOUjlmcTA/view?
usp=sharing

e chemia: https://drive.google.com/file/d/
0B__QXD1FMVVQZXFESTROamdSVEU/view?
usp=sharing

o fizyka: https://drive.google.com/file/d/
0B__QXD1FMVWWQZFFVVWIIUG5yWTg/view?
usp=sharing

Ikony opisanych powyzej aplikacji przedstawia
rysunek 1. Kolejnosc ikon od lewej do prawej odpo-
wiada kolejnosci od gory do dotu na liscie.

markerow lub ktore sg elementem szerszej pub-

likacji, np. ksigzki czy czasopisma. Ze wzgledu na
dynamicznie zmieniajacy sie rynek tworcow i uzyt-
kownikow aplikacji oferujgcych rzeczywistosc roz-
szerzong, czesto zdarza sie, ze ,odkryte” aplikacje
z czasem ,znikajg" z platform badz okazujg sie
tylko w niewielkim stopniu spetnia¢ nasze eduka-
cyjnie zorientowane oczekiwania. Dlatego warto



cyklicznie przegladac zasoby sieci lub rozwazyc¢
przygotowanie autorskich przyktadow AR i szcze-
golnie do tego zadania zaangazowac uczniow.

RZECZYWISTOSC
ROZSZERZONA — ZROB TO SAM

Do wykonania elementu edukacyjnego wykorzy-
stujgcego rzeczywistosc rozszerzong wystarczy
telefon komaorkowy (szerzej — urzagdzenie mobilne
z aparatem fotograficznym) ze stosowng aplikacja,
materiat stanowigcy marker oraz to, co owg rze-
czywistos¢ ma stanowic¢ — np. rysunek, fotografia,
animacja, film. W najbardziej podstawowej wersji
AR tworzonej na uzytek edukacyjny wykorzystac
mozna tresci konkretnych, czesto typowych zagad-
nien, np. zwizualizowac funkcje, dodac ilustracje itp.

Do zilustrowania procesu przygotowania mate-
riatu zawierajgcego AR wykorzystana zostanie apli-
kacja HP Reveal® pozwalajaca caty proces wykonac
na urzgdzeniu mobilnym i w ktorej utworzone ele-
menty AR noszg nazwe aur.

1. Instalowanie oprogramowania
i zaktadanie konta

Pierwszg czynnoscia, jakg nalezy wykonac, jest
odszukanie aplikacji HP Reveal (widok ikony — patrz
rys. 2) i jej zainstalowanie na telefonie, a nastepnie
zatozenie bezptatnego konta uzytkownika. Przy-
ktadowy widok gtéwnego ekranu aplikacji na ekra-
nie telefonu komorkowego oraz zaktadki profilu
uzytkownika (dostepnej po nacisnieciu ikony czto-
wieka — niebieska posta¢ w lewym goérnym rogu)
prezentuje rysunek 3. Zaktadka My Auras zawiera
widoki markerow utworzonych z wykorzystaniem
tego srodowiska. Warto w tym miejscu zwrocic
uwage na zaktadke Following, gdzie znajduje sie
lista uzytkownikow programu, ktorych profile sle-
dzimy. Jest to warunek konieczny dla wyswietlania
utworzonych przez innych aur.

> Aplikacja jest nastepczynia aplikacji Aurasma, opisanej np.

w https://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/ict-w-edukadcji
[2724-rozszerzona-rzeczywistosc-w-klasie, dostep 4.10.2019.

A

e

v

RYSUNEK 2. Ikony aplikacji HP Reveal (po lewej), logo UWr.
(po prawej)

2. Wyswietlanie aur

Aby dostrzec, co znajduje sie pod symbolem Uni-
wersytetu Wroctawskiego zamieszczonym na
rysunku 2, nalezy odnalez¢ wsrod uzytkownikow
osobe autora niniejszego tekstu (wyszukaj: gre-
tomek), aktywowac sledzenie aury WFIA UWr.,
a nastepnie obiektyw kamery skierowac na wydru-

kowane w kolorze logo tej uczelni wyzszej.
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RYSUNEK 3. Widok ekranu profilu
uzytkownika aplikacji HP Reveal
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W celu przetaczenia aplikacji w tryb aktywnej
kamery — niezbedny do wyswietlania aur — nalezy
nacisngc okragty niebieski symbol z kwadratowym
obramowaniem znajdujacy sie na dole gtownego
ekranu aplikacji.

3. Tworzenie aur

Tworzenie wtasnej aury rozpoczyna sie od nacis-
niecia niebieskiego symbolu + znajdujgcego sie
W prawym gornym rogu gtownego okna uzyt-
kownika. Czynnosc ta aktywuje kamere urzadzenia,
ktorg nalezy skierowac na fotografowany obiekt —
to on stanie sie markerem dla przygotowywanej
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RYSUNEK 4. Widok ekranu podczas fotografowania
markera (po lewej) oraz w trakcie wskazywania aury
(po prawej)

aury — rzeczywistosci rozszerzonej. W przyktadzie
ilustrujgcym jest to ksigzka®, na ktorej umieszczono
magnes sztabkowy. Odpowiedniosc tresci dla mar-
kera oceniana jest przez aplikacje, a informacja
o tym jest wyswietlana w postaci trojkolorowego
paska z biatg kropkg widocznych u gory ekranu.
Zapisu wygladu markera (Take a photo) dokonuje sie
poprzez przycisniecie symbolu w ksztatcie niebie-
skiego okregu widocznego w dolnej czesci ekranu.
Wykonanie tej czynnosci przenosi uzytkownika do
kolejnego kroku procedury — wskazania zawarto-
sci aury (Choose An Overlay). Widoki omawianych
ekranow prezentuje rysunek 4.

21:10 wee B Ll 46 (D

< Back Choose An Overlay

Library Device

Edit Upload

$mm—

serce cyrk2014 wfia uwr dni otwarte
o~y - ]
linie pdf Balloons
Nauczyciel cyrk2013

Wyboru aury mozna dokonac z biblioteki goto-
wych elementoéw aplikacji (Library), badz z urza-
dzenia uzytkownika (Device) — w przyktadzie jest
to plik o nazwie linie, zawierajacy rysunek linii
pola magnetycznego dla magnesu sztabkowego.

5 Sienkiewicz K. Kubatura, czyli elektryczne wagary, Wydawnictwo
Czerwone i Czarne, Warszawa 2015.
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RYSUNEK 5. Widok ekranu podczas fotografowania markera (po lewej) oraz w trakcie wskazywania aury (po prawej)

Po zaakceptowaniu wyboru nalezy dopasowac
wielkosc i potozenie wyswietlanego elementu, prze-
suwajac go palcami na ekranie urzadzenia. Widok
ekranu podczas ostatniego kroku tworzenia aury
oraz juz dziatajgcg aure — w przypadku gdy ksigzka
i magnes leza na stole — przedstawia rysunek 5.

PODSUMOWANIE

Opisana aplikacja jest jedng z wielu dostepnych
bezptatnie i zostata wykorzystana, aby przekonac
czytelnika, ze proces tworzenia elementow rze-
czywistosci rozszerzonej nie wymaga ogromnego
doswiadczenia ani specjalistycznych kursow. Inng
aplikacjg godng polecania i bazujaca na identycznej
procedurze jest Augment.

RYSUNEK 6. Ikona aplikacji Augment

Wykorzystanie tego rodzaju srodowisk do celow
edukacyjnych wymaga od nauczyciela sporych na-
ktadow czasu i energii, ale ,gra jest warta swieczki”.
AR wydaje sie by¢ szczegodlnie przydatna w kon-
tekscie nauczania przedmiotow przyrodniczych
w szkotach podstawowych oraz ponadpodstawo-
wych w zakresie podstawowym. To wtasnie ucz-
niowie, odpowiednio animowani przez nauczycieli,
powinni tworzyc¢ aury, ktorych zawarto$¢ meryto-
ryczna jest zbiezna z zapisami podstaw programo-
wych’. Tego rodzaju kontekstowe dziatania wyko-
rzystujgce TIK z pewnoscig zapadng im gteboko
w pamiec. A przeciez o to nam chodzi. @

7 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego

2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkol-
nego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscia intelektual-
na w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej
przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty poli-
cealnej, Dz. U. z 2017 r. poz. 356.
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