WITOLD KRANAS - 7z wyksztatcenia astronom, z zamitowania nauczyciel. Jest prekursorem wprowadzania

informatyki do szkot. W latach 80. stworzyt jedng z pierwszych szkolnych pracowni komputerowych w Liceum

im. St. Batorego w Warszawie. Jest autorem publikacji metodycznych, srodkow dydaktycznych oraz oprogramowania

do nauczania informatyki, spolszczen programow takich jak SNAP i Pocket Code oraz wspodtautorem podrecznikow

do informatyki dla szkoty podstawowe;.

INTERNETOWE KURSY INFORMATYKI
DLA UCZNIOW ZDOLNYCH

W pracy z uczniem zdolnym potrzebujemy dobrych
materiatow umozliwiajgcych samodzielng nauke.
Przedstawie kilka portali zawierajgcych takie mate-
riaty. Dwa z nich to platformy e-learningowe, czyli
rozbudowane strony internetowe, wymagajace
rejestracji, prezentujgce materiaty, umozliwiajace
¢wiczenie nabywanych umiejetnosci i rejestrujgce
postepy ucznia. Nauczyciel tworzy klase, zaprasza
do niej ucznidw, wybiera tematy. Moze tez wyzna-
czac zadania dla poszczegolnych uczniow i Sledzic
ich postepy.

AKADEMIA KHANA - ]
DLA WSZYSTKICH UCZNIOW,
WE WSZYSTKICH KLASACH

To bardzo obszerny, choc¢ stworzony przez jednego
cztowieka, Salomona Khana, portal e-learningowy,
umozliwiajgcy nauke réznych przedmiotow. Obec-
nie pracuje nad jego rozwijaniem duzy zespot.
Najbardziej rozbudowane sg zasoby z matematyki,

WITOLD KRANAS

od elementarnych (poziom wczesnoszkolny) do
bardzo zaawansowanych (poziom studidw uni-
wersyteckich). Uczniowie znajda tu dowolny temat
z poziomu klas — od pierwszej szkoty podstawowej
do ostatniej liceum. Niektorzy moi uczniowie chet-
nie korzystajg z lekcji matematyki Khana, zeby lepiej
zrozumiec przerabiany w szkole materiat. Lekcje sg
w wiekszosci spolszczone, nagrywane przez pol-
skich nauczycieli lub majg polskie napisy.

Zasoby innych przedmiotow sg ciggle rozwi-
jane. Jest juz wiele lekcji z przedmiotoéw przyrod-
niczych: fizyki, chemii, biologii, astronomii i medy-
cyny, jednak nie wszystkie one zostaty spolszczone.
Oczywiscie sg tu rowniez zasoby z informatyki,
ktore opisze nieco doktadnie;.

Informatyka zostata podzielona na dwie czesci:
Programowanie i Informatyka. Osobno wydzie-
lono kilka krotkich tematow w ramach Godziny
kodowania.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE



TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE

Nauki przyrodnicze

Krotkie wprowadzenie do biologii

Biologia, nazywana naukg o zyciu, jest niezwykle szerokim i
zréznicowanym polem badan. Na wiele sposobdw jest niczym
kalejdoskop, zmienna i bogata, jak zyjace organizmy same w
sobie. Biologowie badajg zycie w wielu wymiarach, od komérek,
poprzez organizmy, az do catych ekosystemoéw. Zacznij swoja

biologiczng przygode tutaj!

Rozpocznij nauke

Krétkie wprowadzenie do fizyki

Fizyka to nauka o podstawowych zasadach rzadzacych swiatem
fizycznym wokdt nas. Zaczniemy obserwujac ruch. Potem
nauczymy sie o sitach, pedzie, energii oraz innych fizycznych
pojeciach w réznych sytuacjach. Aby najlepiej zrozumiec fizyke,
musisz dobrze rozumiec¢ algebre oraz zna¢ podstawy

trygonometrii.

Rozpocznij nauke

RYSUNEK 1. Lekcje wprowadzajgce do nauki biologii i fizyki w Akademii Khana.

Informatyka

<>

Programowanie

Whprowadzenie do JS: Rysowanie i ani...
Wstep do HTML/CSS: Tworzenie stro...

Wstep do SQL: Zarzadzanie danymi i ...

Informatyka
Algorytmy

Podroz w kraing kryptografii

Godzina kodowania
Rysowanie z kodem

Tworzenie stron internetowych

Zaawansowany JS: Gry i Wizualizacje

Zaawansowany JS: Symulacja natury

HTML/JS: Tworzenie interaktywnych ...

Podréz do teorii informacji

Jak dziatajg komputery?

Tworzenie baz danych SQL

Godzina Kodowania (dla nauczycielii ...

RYSUNEK 2. Zasoby z informatyki w Akademii Khana.

HTML/JS: Tworzenie interaktywnych ...

Poznaj profesjonalistow

Internet: wprowadzenie
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W dziale Informatyka mamy trzy obszerne tematy:
Algorytmy, Podroz w kraine kryptografii i Podroz do
teorii informacji. Algorytmy zawierajg materiat na
poziomie rozszerzonej informatyki w liceum z omo-
wieniem algorytmow rekurencyjnych, szybkiego
sortowania, grafow i przeszukiwania wszerz. Dziat
poswiecony kryptografii opisuje miedzy innymi szy-
frowanie RSA, arytmetyke modularng, testy pierw-
szosci i algorytmy probabilistyczne. Podréoz do
teorii informacji to przedstawienie historii alfabetu,
telegrafu, kodu Morse'a, pomiaru informacji, tancu-
chow Markowa, kodow kompres;ji i korekcji btedow.

W dziale Informatyka sg jeszcze dwa prost-
sze ciagi tematow (poziom klas VII-VIII szkoty

podstawowej) z krétkimi filmami, wyjasniajgcymi
jak dziatajg komputery i jak dziata Internet.

Drugi obszerny dziat w ramach informatyki
to Programowanie. Wykorzystuje on specyficzne
srodowisko, umozliwiajgce programowanie online
w uproszczonej wersji HTML i jezyka JavaScript
z wykorzystaniem biblioteki Processing oraz SQL.
Zawiera trzy rozbudowane kursy wprowadzajgce
do JS, HTML oraz SQL oraz cztery zaawansowane
kursy poswiecone grom i wizualizacjom, symulacji
natury, tworzeniu interaktywnych stron interneto-
wych oraz wykorzystaniu jQuery.

Zawartosc kursu Wprowadzenie do JS: Rysowa-
nie i animacja mozna obejrze¢ na rysunku 3. Kazdy
z tematow zawiera po kilka lekcji.

@ Whprowadzenie do JS: Rysowanie i animacja

Woprowadzenie do programowania

Podstawy rysowania

Kolorowanie

Zmienne

Podstawy animacji

Programy interaktywne

Zostan spotecznym koderem

Bonus: Zmiana rozmiaru za pomocga zmiennych
Tekst i Ciagi Znakow

RYSUNEK 3. Zawartos¢ kursu Wprowadzenie do JS.

Srodowisko programistyczne umozliwia nie tylko
sledzenie lekcji programowania. Pozwala ono na
modyfikowanie kodu w trakcie lekcji oraz tworze-
nie i zapisywanie wtasnych projektow. Na Rys. 4.
przedstawiono przyktad prostego programu umoz-
liwiajgcego symetryczne malowanie. Po lewej stro-
nie znajduje sie kod programu, a po prawej wynik
jego dziatania.

Korzystanie ze Srodowiska nie sprawia uczniom
wiekszych ktopotow juz na poziomie klas 7, 8 szkoty

Funkcje

Logika i instrukcja if

Szukanie bteddw w programach

Petle

Jak pisac jasne, przejrzyste i tatwe do zrozumienia...
Tablice

Obiekty

Programowanie obiektowe

Stawanie sie coraz lepszym programistg

podstawowej. Z pewnoscig zainteresowani ucznio-
wie sg w stanie przerobic caty kurs wprowadzenia
do programowania.

Zasoby informatyczne Akademii Khana zawie-
rajg jeszcze jeden rozbudowany kurs o nazwie
Pixar w pigutce, opisujacy problemy informatyczne
i matematyczne zwigzane z tworzeniem filmow
animowanych.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE



Malowanie 4 mazakami gyt tytut

1 noStroke();
2 // cztery grube mazaki malujgce symetrycznie

3+ var draw = function() { e L T
4 //background (255, 255, 255);
5+ if (mouseIsPressed){
6 fill(e, @, ©);
7 ellipse(mouseX, mouseY, 10, 10);
8 fil1(255, @, 0);
9 ellipse(400-mouseX, mouseY, 10, 18);
1o fill(e, 255, @); [ ] L]
11 ellipse(mouseX, 400-mouseY, 10, 18);
12 fill(e, @, 255);
13 ellipse(400-mouseX, 400-mouseY, 10, 10);
14 }
15 }; D L]
16
17
L ] olihniiun

RYSUNEK 4. Przyktadowy program w srodowisku JS Akademii Khana.

ZAKLADANIE KLASY, WYZNACZANIE TEMATOW | SLEDZENIE
POSTEPOW UCZNIOW W AKADEMII KHANA

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE

Przedmioty Szukaj

Witaj witek.kranas

Polski.

Klasy Uczniowie

Zasoby dla nauczycieli i rodzicow

Twoje klasy

19/20 Miodowa czwartek

14 uczniow

RYSUNEK 5. Pulpit nawigacyjny nauczyciela.

W Akademii Khana nauczyciel tworzy klase, do
ktorej bedg zapisywac sie uczniowie. W tym celu
trzeba zarejestrowac sie na stronie Akademii (adres
wersji polskiej to: pl.khanacademy.org) i utworzyc¢
konto nauczyciela (lub rodzica). Mozna wykorzystac
rejestracje i logowanie sie za pomocg konta pocz-
towego Google lub Facebooka. W kolejnym kroku
wybieramy Pulpit nawigacyjny nauczyciela i przy-
cisk Dodaj nowg klase. W kolejnych okienkach:

Q @ Khan Academy

kite k.kra na?

Powiadomienia - 243 >

Strona ucznia

Pulpit nawigacyjny nauczyciela
Ustawienia

Pomoc

Wyloguj

wpisujemy nazwe klasy, wybieramy przedmiot (ten
krok mozna pomingc), wybieramy sposéb zapisy-
wania uczniow. Sg tu praktycznie dwie mozliwosci
(patrz rys. 6.): tworzymy konta z nazwa uzytkownika
i hastem dla kazdego ucznia (wskazane w szkole
podstawowej), wybieramy samodzielne zapisy-
wanie sie uczniow do klasy (wskazane dla szkoty
ponadpodstawowej — uczniowie muszg miec
skrzynke poczty elektronicznej i sami rejestrujg sie
w Akademii Khana).



Jak chcesz dodac swoich uczniow?

Zapro$ swoja Google
Classroom

Najszybsza i najprostsza
metoda aby zaprosic¢
Twoich ucznidow do
korzystania z Khan

Uczniowie zapisuj3 sie
do Khan Academy za
pomoc3 linku do klasy

Wslij e-mailem lub
udostepnij link lub popros
ucznidw, aby uzyli kodu.

)
C—"1
—

Utworz konta swoich
uczniow

Whisz imiona uczniow, a
my utworzymy hasta,
ktére bedziesz mogt

dostosowac.

Academy.

RYSUNEK 6. Sposoby dodawania uczniow do klasy.

Zasoby dla nauczycieli i rodzicow

[ ]
Nauczyciele
Lekcje Pierwsze kroki
Pierwsze kroki Ucz sie sam(a)!

E] Wskazéwki dla nowych uzytkownikow - film z polskimi napisami
Jak korzystac z Khan

2
Academy: @ Szybki start - spis podstawowych czynnosci

Meet our content

Jak korzysta¢ z Khan Academy?

Tour our product

. . . Ucz sig sam(a)!
Using Official SAT Practice

E] Khan Academy jako pomoc w opanowaniu materiatu, o ktérym byta mowa na lekcji

Nauczyciele matematyki - film z polskimi napisami

E] Praca domowa - film z polskimi napisami
Nauka programowania

m Powtdrzenie i przygotowanie do klaséwek i testéw - film z polskimi napisami

RYSUNEK 7. Zasoby dla nauczycieli i rodzicow w Akademii Khana.

Gdy juz mamy klase, mozemy zadawac uczniom Zasoby dla nauczycieli i uczniow. Znajdziemy tu
tematy do przerobienia, oglagdac ich postepy, otrzy-  wszystkie niezbedne objasnienia i przyktady wyko-
mywac cotygodniowe podsumowanie aktywnosci. rzystania materiatow Akademii w amerykanskich
Aby przygotowac sie do roli nauczyciela / trenera szkotach. Niektore z nich sg tylko czesciowo spol-
w Akademii Khana, warto klikng¢ link (patrz rys. 5) szczone, ale filmy zawierajg polskie napisy.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
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GODZINA KODOWANIA: UCZ SIE INFORMATYKI. ZMIENIAJ SWIAT!

Od 2013 roku amerykanska inicjatywa Hour of Code (Godzina kodowania) rozrosta sie do duzego portalu
wspomagajgcego nauczanie informatyki i upowszechnita sie na catym swiecie.

Pod adresem code.org znajdziemy dostep do kolejnych projektow godziny kodowania.

Kazdy uczen w kazdej szkole powinien méc uczy¢ sie informatyki

Udziel wsparcia ~

i ¥

Uczniowie
Poznaj wszystkie nasze

Potaricéwka
Utwérz i udostepnij swoja
Potancowke

Godzina Kodowania
Kazdy moze sie nauczyc¢ .

Nauczyciele
Naucz swoich
uczniow/studentow

samouczki Zacznij dzisiaj

RYSUNEK 8. Fragment strony startowej portalu code.org.

Godzina Kodowania

Jezeli nie masz czasu na petny kurs, wyprébuj jednogodzinny poradnik zaprojektowany dla wszystkich grup wiekowych. Dotacz do
milionéw uczniow i nauczycieli w ponad 180 krajach, zaczynajac Godzing Kodowania.

Zobacz wiecej samouczkow z serii Godzina Kodowania

Potancowka

Featuring Katy Perry, Shawn
Mendes, Panic! At The Disco,
Lil Nas X, Jonas Brothers,
Nicki Minaj, and 34 more!

Minecraft

Badz kreatywny i
wykorzystaj swoje
umiejetnosci rozwigzywania
problemow, aby odkrywac i

Kraina lodu (...

Uzyjmy kodu, by przytgczyc
sie do Anny i Elsy
zachwycajacych sie magig i
pieknem lodu.

Klasyczny lab...

Wyproébuj podstawy
informatyki. Miliony daty im
juz szanse.

budowac podwodne $wiaty
za pomoca kodu!

RYSUNEK 9. Lekcje godziny kodowania.

Wszystkie te mozliwosci zobaczymy, wybierajgc
z gornego menu strony code.org Katalog Kursow.
Jest tu bardzo duzo materiatu przeznaczonego
dla uczniow od przedszkola do pierwszych klas
liceum. Co wiecej, uczniowie chetnie z nim pracuja,

Ostatnia (z grudnia 2019), niewidoczna na rys. 9.
lekcja poswiecona sztucznej inteligencji i uczeniu
maszynowemu (Al dla oceanow) jest dostepna pod
adresem code.org/oceans.

S3 tu rowniez dwudziestogodzinne kursy wprowa-
dzajgce do informatyki dla roznych grup wiekowych.

a materiaty sg tak opracowane, ze praktycznie nie
wymagajg ingerencji nauczyciela.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
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POdStawy |nformatyki Wyswietl moje ostatnie lekcje

Rozpocznij nauke podstaw informatyki, korzystajac z tych 20-godzinnych kursow dla wszystkich grup wiekowych.

Kurs 1 Kurs 2 Kurs 3 Kurs 4

Wiek 4-6 Powyzej 6 lat (wymagana Wiek 8-18 Wiek 10-18
umiejetnosé czytania)

Kurs 1 jest przeznaczony dla Zagtebiaj sie w Tworz bardziej ztozone

poczatkujgcych. Kurs 2 jest przeznaczony dla programowanie, tworzac gry programy wykorzystujgc
uczniow, ktorzy potrafig i interaktywne historie. To petle i funkcje z
czytac. jest kontynuacja Kursu 2. parametrami. To jest

kontynuacja Kursu 3.

RYSUNEK 10. Kursy dwudziestogodzinne na portalu code.org.

Znacznie wiecej mozliwosci uzyskamy po zare- Po zalogowaniu uzyskujemy dostep do labo-

jestrowaniu sie / zalogowaniu sie. Podobnie jak ratoriow umozliwiajgcych tworzenie wtasnych

w Akademii Khana, mozna to zrobic¢ korzystajac projektow. Jesli wybierzemy z gornego menu link

z konta Google lub Facebooka. Galeria Projektow, zobaczymy kilka podstawowych
laboratoriow i przeglad projektow tworzonych
W nich przez uczniow.

Projekty

Utworzono 64 377 405 projektow

Rozpocznij nowy projekt

¢ Laboratorium Gier

Sprite Lab (Game Lab)

Artysta App Lab

~ Zobacz petna liste I

RYSUNEK 11. Laboratoria programowania na stronie code.org.

» Sprite Lab — laboratorium duszkow, umozliwia » App Lab - laboratorium aplikacji mobilnych,

tworzenie projektow z animowanymi duszkami umozliwia tworzenie aplikacji na smartfony i tab-

i moze byc¢ alternatywga dla popularnego Scra- lety za pomoca blokow lub jezyka JavaScript.

tcha na poziomie klas 4-6 szkoty podstawowej. Ta aplikacja nie jest spolszczona, wymaga juz

pewnej umiejetnosci programowania i wydaje

» Artysta — laboratorium rysowania, pozwala two- sie odpowiednia dla zainteresowanych uczniow

rzy¢ programistycznie kolorowe rysunki z wyko- liceum. Przyktadowy projekt rysujacy trojkat
rzystaniem grafiki zotwia, tak jak w jezyku Logo. Sierpinskiego mozna obejrze¢ na rys. 11.

Moze ono byc¢ z powodzeniem wykorzystywane
w klasach 7, 8 szkoty podstawowe;.

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
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radius
radius

RYSUNEK 12. Projekt w ApplLab w widoku pokazujacym bloki.

» Laboratorium Gier (Game Lab) — pozwala two-
rzy¢ projekty z rozmaitymi grami. Przyktad opi-
sywany w jednym z samouczkow to gra Flappy
Birds. Otoczka programistyczna jest podobna do
AppLab i umozliwia budowanie z blokoéw i two-
rzenie tekstu programu w JavaScript.

Jedli wybierzemy petng liste laboratoriow, to na
koncu znajdziemy Web Lab — nowe laboratorium
(jeszcze w wersji beta), umozliwiajgce tworzenie
stron WWW w jezyku HTML i CSS (mozna do niego
importowac wtasne grafiki).

Nowa sekcja

Ul controls I Canvas )
Cow (R
I Control I Math
I Variables I Functions
A 0]
'
a
T = '
) Y o)
Lo 86
)
A‘vAA ANWANYANA AAYAA : ‘troikats) (300]
NNANNNANNAN Lrodkat 5L, 1300
16 setText(V¥"ile", "l")J

onEvent (¥ "stopien", V¥ "change",

V¥ "4fdfasb"

Po zalogowaniu mamy dostepny M&j pulpit —
pulpit nauczyciela z mozliwoscig tworzenia klas.
Gdy klikniemy przycisk Utwoérz sekcje, mozemy
wybrac jeden z trzech sposobdw zapisywania ucz-
niow. Dwa pierwsze wymagajg utworzenia kont dla
poszczegolnych uczniow. Mogg sie oni zalogowac
korzystajgc z tajnego obrazka lub hasta stownego.
Trzeci sposob (Loginy osobiste) wymaga od ucz-
niow zapisania sie do klasy po zarejestrowaniu sie na
stronie code.org. Zeby to zrobi¢, uczniowie musza
miec skrzynke poczty elektronicznej lub konto na
Facebooku.

Wybierz, jak chcesz dodac swoich uczniow:

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE

Loginy obrazkowe

Zalecane dla dzieci w wieku 4-8

Utworzysz konta dla swoich uczniow,
ktorzy bedg logowac za pomoca tajnych
obrazkow.

Loginy stowne

Polecane dla dzieci w wieku 9 - 12 lat

Utworzysz konta dla swoich uczniow.
Uczniowie beda logowac sie
wykorzystujgc tajng pare stow.

Loginy osobiste

Zalecane powyzej 13-tego roku zycia

Kazdy uczen utworzy witasne konto na
Code.org, uzywajac swojego adresu e-mail
(utrzymywanego w 100% prywatnie*).

*Uwaga: Code.org nie przechowuje uczniowskich adresow e-mail w formacie odtwarzalnym, dla ochrony prywatnosci. Wiecej informacji.

RYSUNEK 13. Tworzenie nowej klasy na portalu code.org.
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Postep Odpowiedzi tekstowe

Nybierz kurs lub jednostke

Oceny/ankiety

Obejrzyj przez

Projekty Statystyki

Przejdz do lekcji

Potancowka v

Yodjeto préby na poziomach Potancéwka

Lekcja 1

b 4

Typ poziomu

N | g

asia szumanska

eszker

eszkeret

franek wroblewski

RYSUNEK 14. Postepy uczniow w jednym z kursow godziny kodowania.

Po utworzeniu klasy i przypisaniu do niej kursu
lub lekcji godziny kodowania nauczyciel moze
na biezgco $ledzi¢ postepy uczniow. Uczniowie
lubig scigac sie i zazwyczaj domagaja sie czestego
odswiezania strony z ich postepami.

KURS INTERNETOWY BEAUTY
AND JOY OF COMPUTING

Na moj ulubiony kurs programowania BJC juz
troche nie starcza tu miejsca. Chciatbym go jednak
zasygnalizowac. Jest to amerykanski kurs infor-
matyki na poziomie naszego liceum. Mozna go
znalez¢ pod adresem bjc.edc.org. Zawiera szcze-
gotowe materiaty (w jezyku angielskim) w formie
umozliwiajgcej uczniowi przejscie kursu. Uzywane
w nim srodowisko programowania to SNAP — wizu-
alny (wykorzystujgcy bloki) jezyk o mozliwosciach
znacznie bardziej rozbudowanych niz Scratch.

Kurs sktada sie z 6 czesci obowigzkowych:

»  Wprowadzenie do programowania
»  Abstrakcja

»  Przetwarzanie danych i listy

» Jak dziata Internet

» Algorytmy i symulacje

»  Jak dziatajg komputery

Oprocz tego dostepne sg dwie czesci dodat-
kowe — Fraktale i rekurencja oraz Funkcje reku-
rencyjne. Kurs jest certyfikowany, co oznacza, ze
uczniowie w USA zaliczajg go na punkty, wykonu-
jgc zadania praktyczne i zdajgc egzamin. Uzyskane
punkty liczg sie przy rekrutacji na wyzsze uczelnie.
Zainteresowanych odsytam do mojego artykutu

,Piekno i rados¢ programowania w SNAP” w cza-

sopismie ,W cyfrowej szkole".

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
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How is BJC special?

|

BJC Curriculum

Learning
transforms
lives.

RYSUNEK 15. Gtéwna strona kursu BJC pod adresem bjc.edc.org.

Omawiane portale umozliwiajg roznorodne metody
pracy z uczniem zdolnym. Nauczyciel moze ste-
rowac pracg ucznia, wykorzystujgc narzedzia do
tworzenia klas i wskazywania materiatu do przero-
bienia. Uczniowie pracuja samodzielnie we wtas-
nym tempie. Nauczyciel w dowolnym momencie
ma podglad ich postepdw i moze wyznaczac im
kolejne zadania. Jest tez mozliwe, ze uczniowie,
poznawszy mozliwosci takiego uczenia sie, sami
wyznaczajg sobie kolejne zadania i wdrazajg sie
do samoksztatcenia. Obysmy mieli jak najwiecej
takich uczniow. @

ADRESY OMAWIANYCH PORTALI

»  Akademia Khana w wersji polskiej:
pl.khanacademy.org

»  Portal Godziny kodowania: code.org

»  Kurs BJC: bjc.edc.org



