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ZAMIAST WSTEPU

Kazdego roku, 23 lutego, obchodzimy kolejng rocz-
nice Smierci wielkiego niemieckiego matematyka
Carla Friedricha Gaussa. W roku 2020 jest to 164
rocznica smierci tego, ktory przez sobie wspot-
czesnych okreslany byt mianem ,Ksiecia mate-
matykow”. Znana jest anegdota zwigzana z jego
pobytem w szkole, gdy mtody Carl rozwigzat bty-
skawicznie zadanie, ktore nauczyciel zadat uczniom,
aby ich zaja¢ na godzine. Polegato ono na podaniu
sumy liczb od jednego do stu. Carl od razu podat
wynik bez zmudnego dodawania, uzywajac ciggu
arytmetycznego?.

Dla nas jest ciekawe to, ze nikt juz dalej nie
musiat przekonywac nauczyciela, ze ma do czy-
nienia z uczniem wyjatkowym. Od tej pory nauczy-
ciel zawsze go wspierat i przy jego pomocy mtody
geniusz dostat sie do gimnazjum Collegium Caro-
linum w swoim rodzinnym miescie Brunszwiku,
gdzie z kolei zostat wziety pod skrzydta ksiecia
Karola Wilhelma (czytaj wiecej: https://histmag.org/
Carl-Friedrich-Gauss-krol-liczb-10685).

https://histmag.org/Carl-Friedrich-Gauss-krol-liczb-10685
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Te dwie rzeczy s aktualne do dzisiejszych czaséw —
nauczyciel rozpoznatidalej wspierat. Czasem musi
rozpoznac¢ i wspierac rodzic dziecka, np. jak
w zyciu Richarda Feynmana — jednego z gtow-
nych tworcow elektrodynamiki kwantowej, laureata
Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki w 1965, ktoremu
matka kazata codziennie po przyjsciu ze szkoty
zdawac relacje z tego, jakie pytania zadat dzisiaj
swoim nauczycielom. Troche sie to rozni od stan-
dardowego — a co tam byto w szkole?

CIEKAWOSC DZIECKA

| TECHNOLOGIE
INFORMACYJNO-
KOMUNIKACYJNE (TIK)

Rozbudzanie ciekawosci u dziecka to podstawowy
element motywowania go do nauki. Kazde dziecko
zadaje mnostwo pytan i jest ciekawe Swiata, dopoki
otoczenie nie wyprze tej potrzeby — zbadano, ze
w duzej mierze przyczynia sie do tego szkota. Dzie-
cko zdolne jest w tej sprawie bardziej wytrwate
i samo stawia pytania sobie i otoczeniu. Nie zawsze
opiekun: rodzic czy nauczyciel moze na nie odpo-
wiedzie¢, ale w obecnym czasie dziecko wie, ze
moze siegnac¢ do roznych zasobow wiedzy zgro-
madzonej w internecie. Musi sie oczywiscie hauczyc
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selekcjonowania informacji — dobrze, jesli pomoze
mu w tym nauczyciel. Nauczyciel widzac zaintere-
sowania i zdolnosci dziecka moze naprawde, dzieki
TIK, zindywidualizowa¢ nauczanie. Wskazywanie
wiarygodnych, wartosciowych i wyprobowanych
materiatow edukacyjnych wszystkim uczniom jest
bardzo dobre dla ich rozwoju. Film, podcast czy
nagrane doswiadczenie kazdy uczen moze odtwo-
rzyc sobie tyle razy, ile potrzebuje; ucznia zdolnego
mozna skierowac do pokazow, wyktadow czy opra-
cowan naukowych na wyzszym poziomie niz te,
nad ktorymi pracuje nauczyciel z catg klasg. Mozna
tez na rozny sposob, dzieki TIK (np. mediom spo-
tecznosciowym), rozmawiac¢ z uczniem w sposéb
ciggty, kierujgc jego uwage na sprawy, ktorymi sie
interesuje.

Stosowanie technologii przez nauczyciela
(kazdy uczen stosuje jg w sposob naturalny) moze
mu pomoc w stymulowaniu rozwoju kazdego
ucznia, w tym ucznia zdolnego w szczegolnosci.

Uczniowie zdolni majg roznorodne zaintereso-
wania i talenty. W kazdej dziedzinie mozna znalez¢
takie zasoby umieszczone w internecie, ktore beda
zaspokajaty ciekawosc¢ zdolnych ucznidéw i poma-
gaty im w rozwoju.

PROGRAMOWANIE | MYSLENIE
KOMPUTACYJNE

Szczegodlne znaczenie we wspieraniu zdolnego
ucznia ma stymulowanie jego rozwoju informa-
tycznego poprzez nauke programowania i rozwoj
jego myslenia komputacyjnego. Wprowadzona
nauka programowania od najmtodszych lat (zmiana
pojawita sie w nowej podstawie programowej
obowigzujgcej od 2017 roku) moze byc¢ szansg dla
wszystkich dzieci, rowniez tych wyjgtkowo uzdol-
nionych. Programowanie pomaga poznac i zrozu-
miec¢ bardzo wiele waznych obszarow z réznych
dziedzin wiedzy, poznawanych w procesie uczenia
sie zarowno w ramach przedmiotow szkolnych, jak
rowniez zainteresowan pozaszkolnych. Zapis we
wstepie do podstawy programowej — Najwazniej-
sze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia

ogolnego w szkole podstawowej: kreatywne roz-
wigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze
swiadomym wykorzystaniem metod i narzedzi
wywodzgacych sie z informatyki, w tym progra-
mowanie, moze wskazac¢ nauczycielom aktyw-
nosci, ktore wymysla dla zdolnych uczniow. W PP
pojawia sie tez pojecie myslenie komputacyjne.
Terminem myslenie komputacyjne (ang. com-
putational thinking) okresla sie procesy myslowe
towarzyszgce formutowaniu problemow i ich
rozwigzan w postaci umozliwiajacej ich efek-
tywna realizacje z wykorzystaniem komputera.
Obejmuje to szeroki zakres intelektualnych metod
i narzedzi, przydatnych przy rozwigzywaniu prob-
lemow z roznych dziedzin z wykorzystaniem przy
tym komputera i metod majgcych swoje zrodto
w informatyce, wywodzgcych sie z komputerowego
przetwarzania informacji i rozwigzywania proble-
mow z pomocg komputerow w roznych dziedzi-
nach. Integruje ludzkie myslenie z mozliwosciami
komputerow. Wedtug Jeannette Wing, ktoéra ukuta
ten termin (2006), myslenie komputacyjne okresla
uzyteczne postawy i umiejetnosci, jakie kazdy, nie
tylko informatyk, powinien stara¢ sie wyksztatci¢
i stosowac. Dzieki takiemu szerokiemu spojrzeniu
na kompetencje informatyczne informatyka nie jest
ograniczana do nauki o komputerach, ale dostarcza
metod dla dziatalnosci umystowej, ktdére mogg byc
wykorzystane z korzyscig dla innych dziedzin, jak
i w codziennym zyciu.

W kazdej dziedzinie zdolne dziecko wspoma-
gane nauka programowania zdobedzie mozliwo-
sci dotad nieznane. Dzieki nauce programowania
nauczyciel moze z uczniami zdolnymi realizowac
ambitne cele, dawac ciekawe i trudne problemy
do rozwigzania. Dosc¢ tatwo jest zainteresowac
ucznia programowaniem, jesli mu sie cos cieka-
wego zaproponuje. W takim trybie pracy z ucz-
niem zdolnym, wspomagajac go w nauce progra-
mowania i wskazujgc mu tematy, nauczyciel staje
sie jego przewodnikiem i mentorem, zas uczen, za
pomocy tworzonych programow czy aplikacji na
telefony, dzieli sie z innymi swoimi osiggnieciami,
moze dzieki tworzonym programom byc¢ wspar-
ciem dla kolegow w ich nauce, ma powody do
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dumy ze swoich osiggniec. Programowanie, inte-
grujac rozwigzywanie problemow, ktorymi intere-
suje sie uczen zdolny z mozliwosciami kompute-
row, wyksztatca u ucznia myslenie komputacyjne
i dostarcza mu uzytecznych umiejetnosci pracy
w dzisiejszym, cyfrowym Swiecie.

Zadaniem kazdego nauczyciela jest przygotowy-
wanie uczniéw do zycia we wspotczesnym swiecie;
wspomagajac nauke programowania ucznia zdol-
nego, wtasnie to realizuje.

Zdolny uczen zapewne chce sie jak najwiecej
nauczyc¢, a jedng z waznych kompetencji, ktorg
powinien zdobyc¢ uczen w szkole XXI wieku, jest
to, aby nauczyt sie, jak ma sie sam uczy¢. W tym
powinien, przynajmniej na poczatku, pomoc mu
nauczyciel. Jest to wazne dla wszystkich ludzi, ale
dla zdolnej mtodziezy jest to sprawa kluczowa
i o wielkim znaczeniu dla catego spoteczenstwa.
Nauczyciel powinien pokierowac i pozwoli¢ kaz-
demu uczniowi nauczyc¢ sie tyle, ile sam zechce.
Inspirowac¢ go do ,uzywania gtowy” i wtasnych
pomystow. Wprowadzac w system szkolny zasady
konstruktywizmu w pedagogice, czyli uczen sam
buduje swojg wiedze pod kierunkiem nauczyciela.
Technologie cyfrowe sg bardzo w tej dziedzinie
pomocne, gdyz s3 ogromnym zasobem wiedzy
i majg narzedzia do stosowania przez kazdego.

PRZYKLADY ROZWOJU
INFORMATYCZNEGO UCZNIA
ZDOLNEGO | JEGO OSIAGNIEC

Trudno jest bez przyktadow pokazac rozwoj dziecka
zdolnego i jego osiggniec. To trwa lata, dlatego zde-
cydowatam sie pokazac przyktady podawane przez
mtodych ludzi, ktorzy opowiadajg o swoich poczat-
kach i drodze, ktora doprowadzita ich do osiggnie-
cia realnych sukcesow. Moj wybor to wystapienia
mtodych na DIGITAL YOUTH FORUM 2z lat 2016-
2019. Digital Youth Forum (DYF) to impreza dla
mtodziezy na temat kreatywnego wykorzystania
nowych technologii. Odbywa sie od 2016 r. w maju

w Centrum Nauki Kopernik?. Moj wybdr jest dosé
ograniczony, ale pokazuje réznorodnosc uzdolnien
i zainteresowan mtodych ludzi oraz uzytych narze-
dziinformatycznych, ktore prowadzg ich w dalszym
rozwoju do sukcesu. Po adresach na YT podatam
nazwe wystapien, jesli ktos chciatby na YouTube
znalez¢ i obejrzec wystapienia tych mtodych ludzi.

1. Karol Karczewski, rocznik ‘98, ktory w 2016
roku byt jednoczesnie uczniem liceum
i przedsiebiorca, juz w wieku 9 lat nauczyt sie
programowac, w wieku 11 zainteresowat sie
robotami, a w wieku 17 lat zatozyt i jest team
liderem grupy Lime Devices, zajmujacej sie
projektowaniem elektroniki. Wspottworzyt
projekty z dziedzin: Internet of Things, robo-
tyka, security, smart things. Prelegent na
konferencjach technicznych oraz bizneso-
wych, wystawca na targach globalnych, m.in.
Maker Faire Rome 2014, 2015. Wystapit na
DYF 2016 r. (https://youtu.be/j--FzXtouw! -
Szkota vs biznes, czyli jak dokonac wtasci-
wego wyboru | Karol Karczewski).

2 https://digitalyouth.pl/dyf
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Amelia Gruszczynska, 13-latka (w 2016
roku) chorujgca na depresje, prowadzita
spotecznosc¢ ,Porcelanowe Aniotki” dla
dzieci i mtodziezy z problemami psy-
chicznymi. Pomystodawczyni i organiza-
torka akcji spotecznych i charytatywnych,
m.in. ,Stop modnej depresji” oraz kam-
panii crowdfundingowej ,Pomoc matym
pacjentom oddziatu psychiatrii”. Brata
udziat w ogolnopolskiej kampanii ,Twarze
depresji. Nie oceniam. Akceptuje.” Wystg-
pita na DYF 2016 roku (https://youtu.be/
LB30oQb54MR8 - Jak zmienitam stabosc
w site? | Amelia Gruszczynska).

Oliwia Trybus — pietnastolatka (w 2016
roku), ktora od ponad 4 lat tworzyta w sieci.
Uwazna obserwatorka Swiata, odwaznie
wypowiadajgca swoje poglady. Autorka
bloga ,Milion i Oliwka"*. Ambasadorka ogdl-
nopolskiej kampanii ,Stop mowie nienawi-
sci”. Otrzymata tytut najlepszego polskiego
bloga nastolatek w konkursie Blog Roku
2014. Wystgpita na DYF 2016 roku (https://
youtu.be/NFx1tDfZQyM — Pisze, wiec jestem
| Oliwia Trybus).

http://milionioliwka.blogspot.com/

Borys Rybak (25 lat) to pasjonat technologii
mobilnych i webowych. Na co dzier praco-
wat w Microsoft w dziale nowych technolo-
gii. Mowit, ile wspolnego z jezykiem, ktdrym
sie postugujemy, majg jezyki programo-
wania. Wystagpit na DYF 2017 roku (https://
youtu.be/HAIr9GpZM6Il — Programowanie
narzedziem przysztosci | Borys Rybak).

Zespot Oli, Patryka, Karola, Filipa i Patryka
czyli Spyder Hexapod, uczniowie liceum
(w 2017 roku), ktérzy opowiadali o swoich
poczatkach zwigzanych z programowa-
niem i dojsciem do skonstruowania robota
ratujgcego ludzi. Podkreslali role nauczy-
ciela informatyki, cztowieka z pasja, ktory
ich motywowat do pracy nad projektem.
Wystapili na DYF 2017 roku (https://youtu.
be/ncPfRUQZDA — W sieci pajaka | Spyder
Hexapod).

Igor Falecki — 15 latek w 2017 roku. Jego
zyciowq pasjg byta perkusja. Zadebiutowat
w wieku czterech lat. Pierwszy film z jego
wystepem osiggnat na YT prawie 5 mln
wyswietlen. Opowiada, jak internetowa
popularnosc wptyneta na rozwoj jego pasji
i umozliwiata mu wspotprace ze znanymi
muzykami. Wystgpit na DYF 2017 roku
(https://youtu.be/CORf__R2mFO — Percus-
sion Session | Igor Falecki).

Zespot projektowy, pracujgcy w ramach
dziatajagcej w Szkole Podstawowej nr 98
w Krakowie Robotics Academy. W ramach
zajec realizujg projekty zwigzane z robo-
tyka, elektronikg i programowaniem. Pod-
czas prezentacji ttumaczg, dlaczego warto
zajmowac sie robotyka. Pokazujg takze, jak
robotyka moze uczyc¢ uczniow elastycz-
nosci przy rozwigzywaniu problemow.
W przysztosci marzg o roznych zawodach,
np. jeden chtopiec chce byc¢ lekarzem,
dziewczynka zas grafikiem komputerowym.
Mowig sporo o swoim nauczycielu, panu
Marcinie Dudzie, dzieki ktéremu wszystko to



sie dzieje i osiggaja zwyciestwa w roznych
konkursach. Wystapili na DYF 2018 roku
(https://youtu.be/0y5A9N8le20 — Elektro-
nika i robotyka — dlaczego warto sie tym
zajac¢ | Robotics Academy).

Katarzyna Kowalczyk i tukasz Rozmy-
stowski, mtodzi cztonkowie duetu Coals.
Nazwa zespotu (Wegle) $cisle nawigzuje
do znanego z wegla Slaska. Prestizowy
brytyjski magazyn TheQuietus opisywat ich
muzyke jakomarzycielski, eteryczny
pop czerpiacy na réwni z elek-
troniki i elementdéw folku. Coals
opowiadajg, jaki wptyw miaty nowe tech-
nologie na historie i powstanie zespotu.
Wystagpili na DYF 2018 roku (https://youtu.
be/PUvuXNcNUO8 — Nasza historia | Coals).

Petros Psyllos — student w 2018 roku,
a takze wynalazca, programista, elektronik.
Uznany przez amerykanskiego Forbesa za
jednego z 30 najlepszych europejskich inno-
watorow, a przez Massachusetts Institute of
Technology Review za jednego z 10 najzdol-
niejszych mtodych wynalazcow w Polsce.
Petros ttumaczy, czym jest sztuczna inte-
ligencja oraz do czego moze by¢ wyko-
rzystywana. Prezentuje takze swoje liczne
wynalazki. Jak sam mowi, informatyka i elek-
tronikg interesuje sie od 6 roku zycia. Potem
w szkole podstawowej i gimnazjum chodzit
na rozne kotka, realizowat rozne projekty
i miat mozliwos$c¢ dalej rozwijac swoje pasje.
Potem mowi, jak w technikum nauczy-
cielka motywowata go do dalszego roz-
woju, zachecata do udziatu w konkursach,
byta jego opiekunem naukowym. Mowi
tez o swoim obecnym opiekunie nauko-
wym, ktéry motywuje go do zajmowania sie
sztuczng inteligencjg. Wystgpit na DYF 2018
roku (https://youtu.be/KYL-zfakThs — Jak
zaczatem przygode z elektronikg i progra-
mowaniem? | Petros Psyllos).

10. Piotr Storek, Julia Pawlus, Aleksander

11.

Siwon, Krystian Trysla. Czworka przyjaciot
z technikum, ktora, aby walczy¢ ze smogiem,
stworzyta automatycznego, nie pilotowa-
nego przez cztowieka drona smogowego.
Zatozyciele strony https://pollutionfinder.
wixsite.com/pollutionfinder, na ktorej pub-
likowane sg wykonane przez dron pomiary
dla Jarostawia na Podkarpaciu. By sfinanso-
wac swoj projekt, zebrali fundusze na serwi-
sie zrzutka.pl, przekonujgc do wagi swojego
projektu setki ludzi. Dziatalnosc¢ edukacyjna
w zakresie zagrozen zwigzanych z zanie-
czyszczeniem powietrza prowadzg takze na
facebookowym fanpage'u Pollution Finder.
Zachecali ucznidéw do brania udziatu w olim-
piadach spotecznych. Wystgpilina DYF 2019
roku (https://youtu.be/cVt5wFf6qqg — Eko-
logia jako zrodto nowych pomystow tech-
nologicznych | Pollution finder).

Dwoje mtodych ludzi: Daniel Rusin, ktory
jest rezyserem i operatorem, od wielu lat
pracuje w branzy reklamowej, prowa-
dzi kanat na YouTubie ,Rezyser zycia“, na
ktorym porusza wazne spoteczne kwestie
oraz Hanna lluszczenko, ktora skonczyta
dziennikarstwo i komunikacje spoteczng na
Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszyn-
skiego w Warszawie. Oboje chcg ulepszac
Swiat i mowia, ze chociaz internet moze
by¢ zagrozeniem, moze tez by¢ sitg wyko-
rzystywang do poruszania waznych tema-
téw, mogaca dotrzec do duzej liczby osob.
Zachecali stuchajgcg mtodziez do realiza-
cji waznych spotecznie filmow i podkre-
slali, ze koszty tego mogg by¢ minimalne.
Witasciwie moéwili o sumach okoto 100 zt
wydanych przy produkcji jednego swojego
filmu. Bardzo sg tez zadowoleni, ze ich
prace sg ogladane w szkotach i by¢ moze
ksztattujg wtasciwe postawy mtodych ludzi.
Wystgpili na DYF 2019 roku (https://youtu.
be/J5GNmA-MU4Q - Jak ekranizujemy
problemy spoteczne | Daniel Rusin “Rezyser
Zycia" i Hanna lluszczenko).
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12. Marlena Krol, Natalia Wawrzyczek, Hanna
Skorupka, Kornelia Kloczkowska oraz
Stanistaw Rogowski, przedstawiciele
grupy projektowej liczacej 18 uczniow klas
osmych Szkoty Podstawowej im. Karola
Miarki w Pielgrzymowicach, odpowiedzial-
nej za kampanie ,Stowa krzywdza”, w ktorej
wziety udziat szkoty z catej Polski. Wtas-
nym przyktadem przekonujg rowiesnikow,
ze warto wychodzi¢ poza mury szkoty,
przejmowac inicjatywe i po prostu dziatac.
Majg moc zmieniania Swiata! Opowiadali
O swoim zaangazowaniu w ten projekt
i 0 tym, jak narzedzia informatyczne uta-
twiaty im przeprowadzenie go. Wystgpili na
DYF 2019 . (https://youtu.be/RTeoy73Y9K4
- Kampania spoteczna z mocg zmieniania
$wiata | Stowa krzywdza).

Tych kilkanascie powyzszych przyktadow jest
pokazaniem roznego rodzaju dziatan mtodych ludzi,
uczniow szkodt podstawowych, licedw i studentow,
ktorzy dzieki swojemu zaangazowaniu oraz rozwo-
jowi informatycznemu juz w mtodym wieku osigg-
neli wiele sukcesoéw. By¢ moze nie sg oni geniu-
szamina miare Gaussa czy Feynmana, ale na pewno
sg bardzo zdolni i utalentowani. W wielu sytuacjach
zyciowych niezwykle wazne byto dla nich kierowni-
ctwo madrego, wspierajgcego nauczyciela.

PODSUMOWANIE

Stymulowanie rozwoju informatycznego kazdego
ucznia w obecnym, cyfrowym swiecie ma duze zna-
czenie. Szczegolnie jest to wazne, gdy nauczyciel
rozpoznaje i chce dalej wspiera¢ zdolne dziecko.
Zwrocitam uwage, w tym przypadku, na szczegolne
znaczenie nauki programowania i myslenia kompu-
tacyjnego. Inspiracje w tym kierunku moze wykazac
kazdy nauczyciel — nie musi koniecznie sam by¢
mistrzem programowania czy korzystania z tech-
nologii. Moze wspiera¢, proponowac, zachecac
ucznia — uczen zdolny z pomoca technologii wielu
rzeczy sam sie nauczy, ale kierunek i droge powi-
nien wskaza¢ nauczyciel. Zresztg w przyktadach
przeze mnie podanych wielu uczniow przyznawato,
ze to nauczyciel byt dla nich doradcg i motywato-
rem w ich rozwoju i osigganiu przez nich sukcesow.

Chce tez zwroci¢ uwage na fakt, ze np. olim-
pijczycy z olimpiad informatycznych, ktorzy zdo-
bywajg laury w olimpiadach krajowych i miedzy-
narodowych, sg w wiekszosci z okreslonych szkot
w Polsce. Te szkoty dzieki staraniom nauczycieli
zorganizowaty system przygotowania swoich ucz-
niow i motywowania ich do startu w olimpiadzie.
Mamy naprawde uzdolniong mtodziez — trzeba jg
odnalezc¢ i wspierac. @
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Zamawiajgcy potwierdza jednoczesnie, ze jest uprawniony do ztozenia zamowienia i przyjecia faktury VAT
oraz zgadza sie na wystawianie faktury VAT bez podpisu Zamawiajgcego.

2. Zamawiajacy przelewa nalezng kwote na konto MSCDN:

Mazowieckie Samorzgdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli
ul. Swietojerska 9, 00-236 Warszawa
NIP 525-249-20-11
Nr rachunku: 20 1020 1026 0000 1002 0232 8086

Zapewniamy, ze po ztozeniu zamowienia i uiszczeniu naleznej kwoty przeslemy fakture
oraz dostepne numery ,Meritum”, ktore ukazaty sie przed Panstwa prenumerata.

3. Zamowienie nalezy przestac na adres:

Redakcja ,Meritum”

Mazowieckie Samorzgdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli
ul. Swietojerska 9, 00-236 Warszawa

lub na adres e-mail: mscdn@mscdn.edu.pl

lub faks: 22 536 60 01






