KLUCZOWE UMIEJETNOSCI

PRZEDMIOTOWE Z CHEMII -
JAK JE KSZTALCIC MOBILNIE?

Nauczyciele chemii doskonale wiedzg, ze do
najwazniejszych umiejetnosci przedmiotowych
w chemii naleza:

. projektowanie, przeprowadzanie oraz opisy-
wanie doswiadczen chemicznych,

. korzystanie z roznych zrodet informacji,

. wykonywanie obliczer chemicznych.

Duzym wsparciem w ksztatceniu tych umiejet-
nosci jest nowoczesna technologia, a w szczegol-
nosci aplikacje edukacyjne.

DOSWIADCZENIA CHEMICZNE

Chemia Jjest przedmiotem eksperymen-
talnym, duzy nacisk polozony Jjest na
umiejetnos$ci zwiazane z projektowaniem
i przeprowadzaniem do$wiadczen chemicz-
nych. Interpretacja wynikdéw doswiad-
czenia i formuitowanie wnioskdéw na pod-
stawie przeprowadzonych obserwacji ma

stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej wiedzy do
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identyfikowania i1 rozwiazywania proble-
méw. To nie tylko fragment podstawy programowej
(Dz.U. z 2017 r. poz. 356%), ale rowniez przekona-
nie zbudowane na bazie wieloletnich doswiadczen
nauczycieli chemii. Bo jak zaspokoi¢ wrodzong cie-
kawos¢ Swiata u dziecka i odpowiedzie¢ na setki,
a nawet tysigce pytan, np. Dlaczego sok z cytryny
jest kwasny? Dlaczego sol dobrze sie rozpuszcza
w wodzie?, jesli nie za pomocga doswiadczenia czy
eksperymentu. To wtasnie dzieki tej niepohamo-
wanej ciekawosci i otwartosci eksperymentujemy,
obserwujemy i wyciggamy wnioski. Dlatego chemii
nie sposob uczyc jedynie w oparciu o teorie, bo
nawet zdeklarowany humanista moze stac sie wni-
kliwym odkrywcg i badaczem pod warunkiem, ze
lekcje chemii zostang wzbogacone interesujgcymi
doswiadczeniami. Niestety realia szkolne s3 takie,
ze wielu polskich uczniow uczy sie chemii bez

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 .

W sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowe),
w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej
szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposa-
biajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej.
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mozliwosci przeprowadzania doswiadczen. Prze-
bieg reakcji chemicznych znajg jedynie z opisow
w podrecznikach czy opowiesci nauczyciela.
Bardzo czesto przeszkodg do przeprowadzania
doswiadczen chemicznych na lekcjach jest stabe
zaplecze laboratoryjne. Warto wtedy positkowac
sie chociazby filmami edukacyjnymi, ktore kazdy
uczen moze obejrze¢ na swoim smartfonie czy
tablecie. Dzieki nim moze on zaobserwowac nie
tylko zmiane barw wskaznikow podczas reakcji
chemicznych, ale rowniez efekty dzwiekowe czy
czasochtonne, dtugotrwate procesy niemozliwe
do przeprowadzenia podczas lekcji.
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Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(ll) i badanie jego
wiasciwosci

Wpis opublikowany w doswiadczenia szkolne i

otagowany doswiadczenia szkole, szkota

ponadpodstawowa 26 wrzesnia 2020.

ILUSTRACJA 1. Wybrane doswiadczenie chemiczne
ze strony http://chemvlog.pl

Nauczyciele mogg wykorzystywac filmy dostepne
na stronach wydawnictw edukacyjnych, np. Oficyny
Edukacyjnej Krzysztof Pazdro (https://pazdro.com.
pl/doswiadczenia-chemiczne) czy Wydawnictwa
Nowa Era (https://www.dlanauczyciela.pl). Filmy
z doswiadczen chemicznych zalecanych w pod-
stawach programowych do wykonania w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych mozna zna-
lez¢ na videoblogu ChemVlog.pl oraz na portalu
popularnonaukowym Biomist.pl. Filmy te moga tez
stanowi¢ dodatkowg inspiracje do projektowania
i przeprowadzania wtasnych doswiadczen przez
uczniow szczegolnie zainteresowanych chemiga.
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ILUSTRACJA 2. Badanie pH roztworu za pomoca aplikacji
Chemistry & Physics simulations



Podczas ogladania filmow z doswiadczen uczen nie

ma jednak mozliwosci kreowania i kontrolowania
wydarzen. Aby skuteczniej dydaktycznie zaanga-
zowac ucznia i pozwoli¢ mu chociaz w niewielkim
stopniu poczuc sie badaczem warto wykorzystac
interaktywne symulacje na smartfony i tablety. Na
uwage zastuguje bezptatna aplikacja Chemistry &
Physics simulations, ktéra zawiera 150 symulacji
opracowanych przez ekspertow z University of
Colorado Boulder (PhET). Za pomocg interaktywne;j
symulacji uczen moze np. zbadac¢ pH roztworow
czy ustali¢ stezenie procentowe rozcienczajac lub
zatezajac roztwor.

Aplikacjg, ktora moze byc wsparciem w ksztatce-
niu umiejetnosci przeprowadzania doswiadczen jest
CHEMIST - Virtual Chem Lab. To wirtualne labora-
torium na urzgdzenia mobilne, w ktorym uczen ma

mozliwos¢ zaprojektowania doswiadczenia, majac
do dyspozycji szkto i sprzet laboratoryjny oraz
ponad 200 réznych odczynnikow chemicznych

wybierz Sciezke

Reczne wprowadzanie Dane czujnika

Xy
Recznle wprowadz dane do tabel |
zobacz je na wykresie.

Podlacz czujniki, wyblerz pomiary |
wyswietlacze.

dane.

ILUSTRACJA 3. Ekran aplikacji CHEMIST -
Virtual Chem Lab

(organicznych i nieorganicznych). Uczen dodat-
kowo moze wykonac rézne czynnosci laborato-
ryjne, m.in. podgrzac roztwor czy zmierzyC jego
temperature. Dodatkowo w aplikacji jest mozliwosc¢
wyswietlenia zapisu reakcji chemicznej zachodzacej
podczas danego doswiadczenia.

W nauczaniu chemii doswiadczenia w wiekszosci
powinny byc jednak przeprowadzane samodzielnie
przez ucznidéw. Powinni oni doskonali¢ umiejetnosci
rejestrowania wynikow badan oraz ich interpreto-
wania. Najlepszym rozwigzaniem z wykorzystaniem
urzgdzen mobilnych jest wykonywanie doswiadczen
z uzyciem czujnikdw bezprzewodowych np. firmy
PASCO. Czujniki zastepujg tradycyjne urzadze-
nia pomiarowe, jak np. termometry czy pH-metry.
Wymagane jest zainstalowanie na tablecie czy
smartfonie bezptatnego oprogramowania SPARKvue
dostepnego na stronie producenta® lub w sklepie
Google Play. W bardzo szybki sposéb mozna np.
zidentyfikowac skaty wapienne czy porownac moc
kwasow, a wyniki doswiadczen s3
wyswietlane w czasie rzeczywistym
na ekranie smartfona czy tabletu.

Zdalne rejestrowanie

Skonfiguruj swoj bezprzewodowy
czujnik do zdalnego rejestrowania
canych lub pobierz swoje zalogowane

[ Otworz eksperyment PASCO J [ stwérz nowy eksperyment J [Otwoérz Zzapisany eksperyment]

ILUSTRACJA 4. Ekran startowy aplikacji SPARKvue

2 https://pasco.com.pl/produkty-2/oprogramowanie
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KORZYSTANIE Z INFORMACJI

Umiejetnosc¢ korzystania z informacji uczniowie
¢wiczg praktycznie od pierwszej klasy szkoty pod-
stawowej. Na kolejnych etapach edukacji powinni
jg sukcesywnie rozwijac¢, aby moc biegle korzy-
stac¢ z tekstow zrodtowych, analizowac, oceniac
i przetwarza¢ dane oraz wykazywac sie zdolnos-
cig krytycznego odnoszenia sie do pozyskiwa-
nych informacji. W chemii uczen powinien przede
wszystkim umiec¢ korzystac¢ z uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych. Wystarczy, aby zro-
zumiat zasady budowy uktadu okresowego, umiat
powigzac je z budowg atomu, aby swobodnie roz-
wigzywat problemy chemiczne bez uczenia sie na
pamiec¢. W sklepie Google Play mozna znalezc cate
mnostwo aplikacji z uktadem okresowym. Jednak
przy wyborze wtasciwej nalezy zwrocic szczegolng
uwage na to, czy uktad okresowy zawiera dane
zgodne z aktualnym stanem wiedzy chemicznej.
Jedng z aplikacji, ktorg warto polecic¢ jest Uktad
Okresowy 2020 — Chemia.
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ILUSTRACJA 5. Fragment uktadu okresowego
w aplikacji Uktad Okresowy 2020 — Chemia
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ILUSTRACJA 6. Ekran startowy aplikacji
ukladokresowy.edu.pl

Uktad okresowy jest tu przedstawiony w formie
dtugiej, zatwierdzonej przez Miedzynarodowg Unie
Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC). Po wybraniu
dowolnego pierwiastka widzimy jego podstawowe
wtasciwosci, m.in. temperature topnienia czy stan
skupienia, jak rowniez budowe jego atomu i konfi-
guracje elektronows.

Warty polecenia jest multimedialny Uktad okre-
sowy pierwiastkéw chemicznych na stronie https://
ukladokresowy.edu.pl Uczern ma mozliwos¢ wyboru
poziomu edukacji — szkoty podstawowej lub szko-
ty ponadpodstawowej. Dodatkowo w aplikacji do-
stepny jest quiz, za ktérego pomoca uczen moze
samodzielnie sprawdzi¢ swojg umiejetnosc odczy-
tywania informacji z uktadu okresowego.
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OBLICZENIA CHEMICZNE

W chemii duzy nacisk jest potozony na biegte
postugiwanie sie umiejetnosciami scisle matema-
tycznymi, dotyczacymi m.in. stezen roztworow, ste-
chiometrii reakcji chemicznych, kinetyki czy termo-
chemii. Na poprawne rozwigzanie zadan wptywajg
nie tylko zastosowanie wtasciwej metody, lecz tez
kompetencje matematyczne. Wsrod najczesciej
popetnianych btedéw nalezg niepoprawne prze-
ksztatcenia matematyczne, m.in. zamiana jednostek
takich jak . na ., ™ na 2, czy nawet zamiana
kilogramow na miligramy. Pomocne w tym przy-
padku moga by¢ konwertery jednostek, za pomoca
ktorych uczert moze sprawdzi¢ poprawnosc swoich

obliczen na etapie rozwigzywania zadania.

Jednak w ksztatceniu umiejetnosci obliczenio-
wych aplikacja to tylko niewielkie wsparcie, ponie-
waz najwieksze znaczenie majg ¢wiczenia — im
wiecej rozwigzanych zadan, tym uczen ma wiek-
szg wprawe, a ryzyko, ze trafi na zagadnienia, ktore
mogg go zaskoczyc, jest mniejsze.
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ILUSTRACJA 7. Aplikacje do przeliczania jednostek dostepne w sklepie Google Play, https://play.google.com

Wtasciwe wykorzystanie rozwigzan cyfrowych
moze wspomaoc proces uczenia sie i podniesc jego
efektywnosc, ale trzeba z tych pomocy korzystac
odpowiedzialnie, rozwazajagc plusy i minusy kaz-
dego rozwigzania. Aplikacje mobilne, interaktywne
symulacje, filmy edukacyjne czy portale popularno-
naukowe dostepne w internecie to nieprzebrane
zrodto wiedzy chemicznej. Warto jednak uczuli¢
uczniow, aby wybierali tylko te materiaty, ktore
zostaty przygotowane w sposob rzetelny i zgodny
z aktualnym stanem wiedzy. Dzieki temu uczniowie
w przysztosci bedg wyszukiwac niezbedne infor-
macje potrzebne do rozwigzania réoznego rodzaju
problemow nie tylko natury chemicznej. @
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nauczyciel konsultant

w Osrodku Edukacji Informatycznej

i Zastosowan Komputerow w Warszawie
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