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Gdy cziowiek posiada wytrwaiosé,

nic nie jest niemozliwe.

przystowie chinskie

Z nostalgig patrze jako nauczyciel przedmiotow przyrodniczych na zdjecia obrazujgce badania terenowe,
zajecia laboratoryjne czy wycieczki edukacyjne.

ILUSTRACJA 1. Zdjecie z zajec tere- ILUSTRACJA 2. Zdjecie z zajec laboratoryj-
nowych podczas wyjazdu naukowego nych w szkole
do Gawrych Rudy
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Rzeczywistosc, ktora nas zaskoczyta w marcu 2020
roku, zmusita zarowno ucznidw, jak i nauczycieli
do zmiany stylu uczenia sie i nauczania. Wirtualne
lekcje staty sie faktem, wpisujac sie w wymagania
stawiane szkole XXI wieku.

W edukacji przyrodniczej istotng role odgrywa
eksperyment, ktory w zaistniatej sytuacji przeniost
sie do domu kazdego ucznia. Dlatego tez powi-
nien byc¢ bezpieczny, tatwy do przeprowadzenia,
niewymagajacy specjalnych odczynnikow czy tez
wyjatkowego sprzetu. | tutaj IBSE (nauczanie przez
dociekanie) wsparte technologig daje mozliwosci
nauki poprzez doswiadczanie. Jednym z jego zato-
zen sg tzw. eksperymenty z kuchni, czyli wykorzy-
stanie np. jabtka, cytryny, sody, kwasku, ziemniaka,
wody utlenionej i zastanowienie sig, co te elementy
majg wspolnego z enzymami.

Lekcja odwrdcona umozliwia nauczycielowi
Zaangazowanie uczniow w przeprowadzanie
doswiadczen w domu, a nastepnie omowienie ich
wynikow podczas lekcji online i porownanie otrzy-
manych danych z danymi innych uczniow z klasy.

Dopetnieniem tego duetu — IBSE i odwrdconej
lekcji — jest oczywiscie technologia. Proste narze-
dzia Google (np. formularze) czy tez darmowe apli-
kacje online (np. Thinglink) moga usprawnic prze-
kazywanie wiedzy przyrodniczej i zbieranie danych
eksperymentalnych.

Proponowana tematyka artykutu pokaze wiec
role niesamowitego TRIO: IBSE, lekcji odwroconej
i TIKw przyrodniczym eksperymencie. Na konkret-
nych przyktadach czytelnicy poznajg zastosowanie
prostych aplikacji w zaplanowaniu i przygotowaniu
wtasnej lekcji odwroconej uzupetnionej tajemni-
czymi zagadkami.

Od czego zaczac taka lekcje, aby z rutynowej
stata sie ona wirtualng przygoda? Oczywiscie od
intrygujacych pytan i stworzenia odpowiedniej
atmosfery — kontekstu, ktory zaciekawi odbiorce-
-ucznia, np. Dlaczego enzymy sg tak wazne?
Jak powstajg leki? Co enzymy majg wspolnego
z lekami?

Wprowadzenie mozna zrobi¢, tworzac list
przewodni lub nagrywajgc wiadomosc¢. Przydatny
wowczas staje sie darmowy program do nagrywa-
nia, analizy i edycji dzwieku Audacity (https://www.
audacityteam.org).

ILUSTRACJA 3. Widok programu Audacity



Kolejnym krokiem potgczonym z technologig jest dysk w chmurze (np. Dysk Google), w ktérym groma-
dzimy materiaty, np. list przewodni skierowany do uczestnikow zabawy edukacyjnej.
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ILUSTRACJA 4. Zasoby Dysku Google

Nastepnym narzedziem przydatnym w przyrodni-
czej edukacji zdalnej sg rozne dokumenty Google,
np. formularze. Mogg by¢ one atrakcyjnym ele-
mentem do przekazania informacji na temat eks-
perymentu oraz zebrania danych podczas prac
doswiadczalnych prowadzonych przez uczniow.
W formularzu mozemy umiescic¢ filmy, zdjecia,
informacje tekstowe oraz pytania. Na bazie tego

nasi podopieczni uczg sie i udzielajg odpowiedzi,
12

Mg

ktore w formie zbiorczej moga stanowic¢ ciekawy
punkt do dyskusji i weryfikacji pomystow uczniow-
skich. Daje to doskonatg mozliwos¢ ¢wiczenia
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ILUSTRACJA 5. Widok listu powitalnego przygotowanego
w Dokumentach Google
Zrodto: https://tiny.pl/7f7qq

nie btedow...).
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ILUSTRACJA 6. Widok ekranu edytowalnego Formularza Google

Nieszablonowe dla mtodych ludzi moze okazac
sie rowniez wirtualne doswiadczenie, np. z pro-
jektu Xplore Health'. Jest to europejski program
edukacyjny promowany wspolnie przez IrsiCaixa
i Obra Social ,la Caixa” we wspotpracy z Funda-
cja Amgen, oferujacy interaktywne zasoby multi-
medialne. Dzieki nim szkoty mogg uzyskac wglad
w badania biomedyczne i rozwazyc¢ bioetyczne
aspekty tychze badan. Program inspiruje do inno-
wacji edukacyjnych poprzez edukacje naukowa
opartg na badaniach i projektach. Jednoczesnie
zacheca do interakcji miedzy uczniami i innymi
instytucjami spotecznymi, aby mogli uczestniczyc¢
oni jako odpowiedzialni obywatele w spoteczen-
stwie opartym na wiedzy naukowej.

L https://www.xplorehealth.eu/pl

Uczen, korzystajgc z zasobow projektowych, moze
wcieli¢ sie w role naukowca pracujgcego w wir-
tualnym laboratorium. | tu zaczyna sie przygoda.
Badania majg na celu wynalezienie leku przeciwko
okreslonej chorobie. Uczestnicy, przechodzac
poszczegolne etapy, poszukujg substancji czyn-
nej, prowadzg testy przedkliniczne i kliniczne, az
w koncu wdrazajg lek na rynek.
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Start » Jak opracowuje sieleki? » Opracuj nowy lek,walczacz czasem!

Jak opracowuje sig leki?

Opracuj nowy lek, walczac z czasem!

DAY EAR
29]07 | 20 JAKO

Proces odkrywania i opracowywania nowych lekow jest diugi, drogi i
ryzykowny.

Przekucie pomystu w lek dopuszczony do sprzedazy zajmuje
srednio od 10 do 15 lat i kosztuje okoto 700 milionéw euro, czyli 3
miliardéw ziotych.

Postarai sic iako pierwszv pokonac wszvstkie przeszkodv i worowadzic¢ lek na rvnek!

ILUSTRACJA 7. Widok ekranu wirtualnego eksperymentu
Zrodto: https://tiny.pl/7d8ft

Przed przystgpieniem do wirtualnego eksperymentowania mozna naszych podopiecznych zapoznac
Z prezentacjg wprowadzajgcg w Swiat farmacji. Pochodzi ona rowniez ze strony miedzynarodowego pro-
jektu Xplore Health.

» ETAPY POSZUKIWAN NOWEGO LEKU

Poszukiwanie nowego leku to proces dtugi (trwa 10-25
lat), ztozony i drogi, obejmujacy wiele etapow.
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ILUSTRACJA 8. Slajd z prezentacji ,Jak opracowuje sie lek?". Prezentacja do pobrania w formacie ppt
na stronie https://tiny.pl/76l1b
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Kiedy uczniowie juz troche poeksperymentujg w realu i swiecie wirtualnym, przychodzi czas na nauke
poprzez zabawe, czyli rozwigzywanie zagadek, np. rebusow, zaszyfrowanych wiadomosci czy tez tzw.

wisielca online.

Strona rebusy.edu.pl? po wprowadzeniu stowa, wyrazenia lub krétkiego zdania, w prosty sposdb umoz-
liwia wygenerowanie rebusa. Domyslnie kazdemu stowu opowiada jeden obraz.

& 5.8 A e arx OB »0Q

# Aplkade sk Bookmarks | [ Inne zakdach
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Tworz i drukuj wtasne rebusy.

Generator rebuséw

Jeden obraz,

Jok powsaj e ]

hak postawa lek
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Aby zapisat

obstugujacego dany typ pliku.

Instrukcja obstugi

ILUSTRACJA 9. Widok ekranu
aplikacji do tworzenia rebusow

Mozna tatwo zaszyfrowac wiadomosé, korzystajac z aplikacji Secret Message Generator®. Tajna wiadomos¢
to tamigtowka wygenerowana w postaci dokumentu pdf, ktora powstaje po wpisaniu tekstu w okienko
Message i wybrania opcji drukowania. Do rozwigzania zagadki potrzebna jest tabela znajdujaca sie ponizej,

w ktorej kazdy znak ma swoj odpowiednik literowy.

Teacher's ROOM - Free resources for ESL teachers teaching abroad

Secret Message Generator

Parameters

e o) ) B ~

Jak powstasa leki?

= )

About Secret Message

2 https://www.rebusy.edu.pl

5 https://bitly/3fZInfd

ILUSTRACJA 10. Widok aplikacji
Secret Message Generator do two-
rzenia ukrytych wiadomosci
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ILUSTRACJA 11. Widok ekranu z wygenerowang przykta-
dowg zaszyfrowang wiadomoscig na stronie Secret Message
Generator

Niesamowity wachlarz mozliwosci oferuje takze LearningApps.org. Jest to aplikacja Web 2.0 wspierajgca
proces uczenia sie i nauczania za pomocg matych interaktywnych modutow, ktore mogg by¢ wykorzy-
stywane lub tez dostosowywane do wtasnych potrzeb przez uzytkownikow. Przyktadem moze byc kla-
syczny Wisielec.
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Zgaanijjaka ltera jest nad kazda kreska a uzyskasz
nazwe substancji aktywnef’)

[ok

D

O tej aplikacji Wykorzystaj aplikacje e Zglo$ problem

ocerte apikacie 0 ks [Fips oaringapps org 13431663 | E E ILUSTRACJA 12. Przyktadowe cwicze-
Wyslany przez rs Link do wersji [Fis nearningapps orgvewT3a31663____ 1| . int Kt
e | e wygenerowane w interaktywnym
Kategora poiski e ancese module Wisielec

W trakcie pracy mozemy wprowadzi¢ uczniow w mity nastroj, proponujgc im link do muzyki relaksacy;j-
nej https://tiny.pl/77rvg.
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Ciekawym elementem podsumowujgcym szereg
lore przeprowadzonych dziatan moze byc¢ dyskusja na
Health temat lekdw, czyli Kontinuum dyskusji* dostepne
w materiatach z wczesniej prezentowanego pro-
jektu Xplore Health. Uczniowie zapoznajg sie z serig

Kontinuum dyskusji 2: kart — ,stwierdzen”, z ktérymi gracz moze sie zgo-
DOStQp do leczenia d2|c.lub nle.. Uczestnlc.y odpowiednio argumentUJ?
NU—— swoje zdanie, korzystajgc z dodatkowych informacji
detel chodzl 0 medyoyn, cay jesisémy odpowiedsi Bt dostepnych w tzw. Kartach Informacyjnych.

stanowig Ilcza_ce sie opcje dla pacjentéw? Na

czym polega e’tyka programﬂw szczepleﬁ? Ta pomoc dydaktyczna umozliwia miodziezy
jak stos: j liczby lekéw, szczepienia, L . L .

PR T s Po takiej dawce wiedzy czas na jej utrwalenie.

doslepem do leczenia medytznego

Mozna to zrobi¢ za pomocg fiszek online two-

Grupy liczace 8-12 0sob rozmawiaja na tematy peruszane przez kazde stwierdzenie i

i ik Wl i O e rzonych na stronie Easy Notecards (https://www.

dydaktyczne] w ramach wolnej dyskusji na okneslonyhemal Istnieje tez mozliwose . . A

e e solaegi ol eycr g b easynotecards.com) na kilka réznych sposobow, np.
anv: quiz, tgczenie w pary czy tez gra w bingo.

ILUSTRACJA 13. Kontinuum dyskusji z projektu Xplore Health

Uczestnicy catej lekcji-gry moga
zapisac swoje odpowiedzi na pyta-
nia w protokole badawczym, czyli

Cards Quiz Matching Bingo Print

€ Jakssie tworzy leki?  Restart game

Misses: 0 Remaining: 7

Badania enzym Katalizujacy w aktywnym dokumencie teksto-

przedkliniczne drces pezizdl Badania kliniczne
obejmuja nadtlenku wodoru do wym na dysku Google.

wody i tlenu.

Obejmujg one trzy
fazy:

substancia obojetna, Wszystkie wyzej wymienione ele-
ST;’Z?SJC\N‘?;"*’)Ya"Vcﬁ‘eﬁfa menty taczymy w catosc jak puzzle

przy wykorzystaniu aplikacji online
Thinglink. Dzieki niej mozna two-

katalizatory reakcji

substancja aktywna biochemicznych

Przypadek.

czynna substancja
chemiczna wchodzaca w Szeroko zakrojone

Katalaza enzymy skiad leku, ktora swoim poszukiwania . . P .
dziataniem wywotuje efekt Modyfikacja chemiczna rzyc WyJ a t kOWG d oswia d czenla

el szl 7 interaktywnych obrazow, filmow
Badania stabilnosci i H 2 o
Kandydata na nowy toksycznosci, in-vitro i obrazow 360°.
lek mozna odkry¢ (biatka, komorki, tkanki
przez: 1 narzady), in-vivo
(zwierzeta)

ILUSTRACJA 14. Widok aplikacji online https://www.easynotecards.com

£ > C () @ docsgoogle.com/document/d/10U9QaMONITOeSLKmEMUjAFKb23I7TjfrzSwUIT2U edit * @B »0Q :
it Aplikage & Bookmarks [ Innezakiadki
E protokot badawaczy % & © =] o
File Edit View Insert Format Tools Add-ons Help -
o @ A T 100% | Normaltext v | Arial + 1M + BT UA S cocEHM- EEEE 1= ¥ E X2~ ~ "
1000 00— S W i 3 I ]
s ]
Headings you add to the document will (/]

appear here.
podaj swoje imie

zapisz odpowiedzi na poszczegolne pytania

ILUSTRACJA 15.
Fragment edytowalnego

dokumentu Google

4 https://tiny.pl/7f7ht
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“thinglink Jak powstaja [eKi? by renia
N Sdaysage <@ 2

ILUSTRACJA 16. Wirtualne laboratorium zagadek wykonane w aplikacji Thinglink
Zrodto: https://www.thinglink.com
Na zakorczenie przyktadowa lekcja odwrocona ~ZRODLA
Jak powstajg leki?” z eksperymentami i zagadkami,
ukryta pod kodem QR, dostepna zarowno na kom- 1.  Danieluk M. TIK w pigutce. Narzedziownik
puter, jak i smartfon. nauczyciela, Wydawnictwo EDICON,

Poznan 2019.

2. O Hare M. Czy jest cos, co jada osy?
101 innych intrygujgcych pytan,
Wydawnictwo Insignis, 2010.

3. Strona projektu Xplore Health:
https://www.xplorehealth.eu,
dostep 23.07.2020.

ILUSTRACJA 17. Kod QR przekierowujacy
do wirtualnego laboratorium zagadek
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Podsumowujac, nie da sie ukry¢, ze podczas przy- E
gotowywania takiej lekcji jest potrzebne zaangazo- =
wanie nauczyciela w opracowywanie materiatow, E
ale mimo wykorzystania prostych narzedzi efekt jest RENATA SIDORUK-SOLODUCHA E
ciekawy. | moge sie pokusic¢ o stwierdzenie, ze sam nauczyciel konsultant <
pomyst moze byc¢ atrakcyjny nie tylko dla przyrod- w Osrodku Edukacji Informatycznej -
nikow. A doskonale wiemy, ze wspotczesny uczen i Zastosowan Komputerow w Warszawie g
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