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Analiza

danych geograficznych
w érodowisku ArcView 3.2

Systemy Geoinformacyjne (GIS) to
rzeczywisto$¢, od ktdrej w dzisiej-
szym $wiecie nie da si¢ uciec. GIS jest
doskonatym narzedziem do przetwa-
rzania danych przestrzennych oraz do
ich pézniejszej analizy. Oprogramo-
wanie GIS to nie tylko dobre narze-
dzie do tworzenia map, to mozliwos¢
dokladnej analizy zjawisk, ktére za-
chodza w przestrzeni geograficznej,
badanie wptywu dzialan sit natury
i czfowieka na §rodowisko oraz mozli-
wo$¢ modelowania zmian mogacych
zaj$¢ w otaczajacym nas $wiecie. GIS
jest niezbedny w prawidtowym funk-
cjonowaniu wspotczesnej gospodarki
i administracji, gdyz geoinforma-
cja jest codziennoscig rozwinigtych
spoleczenistw i prawie kazde ludzkie
dzialanie odnosi si¢ do przestrzeni
geograficznej.

A zatem nie mozna wyobrazi¢ sobie
wsp6lezesnej edukacji bez GIS-u. O ile
nauka juz dawno korzysta z narzedzi,
jakimi dysponuje GIS, o tyle edukacja
na poziomie ponizej uniwersyteckiego
wydaje si¢ by¢ daleko w tyle za rozwi-
jajacymi si¢ mozliwosciami.

W podstawie programowej dla lice-
um i gimnazjum mozna znalez¢ za-
pisy dotyczace osiagni¢¢ uczniow:

Malgorzata Witecka

e Gromadzenie, interpretowanie
i prezentowanie zdobytej wiedzy
geograficznej,

* Postugiwanie si¢ ze zrozumie-
niem terminologia geograficzna,

* Prezentowanie wynikéw analiz
geograficznych réznymi meto-
dami graficznymi (w tym karto-
graficznymi) i statystycznymi,

* Selekcjonowanie, porzadkowa-
nie, analizowanie i interpreto-
wanie informacji o stanie i zmia-
nach §rodowiska geograficznego
oraz sytuadji spotecznej, politycz-
nej i ekonomicznej.

Zakres rozszerzony podstawy progra-

mowej dla liceum zaktada ponadto:

*  Aktywne poszukiwanie informa-
i,

* Analizowanie i charakteryzowa-
nie w réznych skalach przestrzen-
nych zréznicowania §rodowiska
przyrodniczego i poszczegdlnych
rodzajéw dzialalnosci cztowieka,

*  Wyjasnianie przyczyn ikon-
sekwencji proceséw i zjawisk
geograficznych oraz ich zrézni-
cowania.

Czytajac te zapisy podstawy progra-

mowej mozna odnie$¢ wrazenie, ze

ma si¢ do czynienia z opisami doty-
czacymi mozliwosci, jakie daje nam

technologia GIS.

W Os$rodku Edukacji Informa-
tycznej i Zastosowart Komputerédw
opracowane zostaly projekty lekgji
w ArcView 3.2, realizujace zapisy pod-
stawy programowej nauczania geogra-
fii z zakresu gimnazjum i liceum.

ArcView sklada si¢ z bazy danych
przestrzennych, ktére sa powiazane
z mapa. W bazie danych mozna uak-
tualnia¢ i dopisywa¢ dane, tworzy¢
nowe dane (obliczone na podstawie
wezesniej posiadanych). Dane moz-
na prezentowa¢ na mapach w formie
kartograméw, kartodiagraméw, uzy-
wajac metody punktowej i liniowe;j.
Inng formg prezentacji danych, do-
stepng w ArcView sa réznego typu
wykresy.

Analiza mapy bedacej kartogramem
stanowi problem dla ucznia. Jest on
spowodowany intuicyjnym analizo-
waniem obserwowanego na mapie
zjawiska wedlug nasilenia barwy
w legendzie mapy, zamiast zwrécenia
uwagi na wartosci liczbowe nadane
kazdej barwie. Ilo§¢ przedziatéw w le-
gendzie zalezy od zakresu liczbowego
danych zgromadzonych w tabelii jest
nadawana automatycznie w edytorze
legendy ArcView. Istnieje jednak
mozliwo$¢ samodzielnego sklasyfiko-



wania danych. Warto$ci nadane przedziatlom sa réwniez
dobierane przez program, ale moga by¢ modyfikowane
przez uzytkownika.

Te mozliwosci pozwalaja na do§wiadczalne sprawdzanie
przez uczniéw, jak zmiana przedziatéw tematu w legen-
dzie moze wplyna¢ na wyglad mapy. Jest to doskonale
¢wiczenie uzmystawiajace, jak tatwo jest manipulowaé
danymi statystycznymi.

Dobrym przykltadem jest kartogram prezentujacy war-
to$¢ PKB na osobe (dane z roku 2002). Jesli bedziemy
przeprowadzaé analizg tylko na podstawie nasilenia
barwy poszczegélnych przedzialéw, mozemy wyciagnaé
bledne wnioski, poniewaz decydujaca jest obserwacja
wartoéci liczbowych przypisanych kazdej klasie.

Ponizej znajduje si¢ mapa prezentujaca wartos¢ PKB/os.
w Europie przy automatycznym nadaniu przez program
ArcView przedziatéw.
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Rysunek 1. PKB w USD na osob¢ w réznych krajach
Europy. Automatyczny podziat na przedziaty.

Z rysunku 1 wynika, ze oprécz krajéw, dla ktérych nie
byto danych dotyczacych PKB na osobe, w Europie
mamy dwie grupy panstw. Jedna ma wysoka, druga
nizsza wartos¢ PKB.

Na rysunku 2 zmieniona jest liczba przedzialéw i na-
dano im inne zakresy.
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Rysunek 2. PKB w USD na osobe w réznych krajach
Europy. Zwickszona liczba przedzialéw.

Rysunek 2 pokazuje wicksze zréznicowanie wsréd euro-
pejskich krajow. Widaé wyraznie, ze spoleczenistwo Eu-
ropy zachodniej zyje na wyzszym poziomie w stosunku
do krajéw srodkowej i wschodniej Europy, ale i wsréd
nich sa kraje o wyzszym poziomie PKB/os., co moze
wynika¢ z liczby mieszkacéw tych krajow. Wsréd kra-
jow Europy Srodkowej wida¢ duze zréznicowanie i tu
rowniez trzeba zwréci¢ uwage na liczbe mieszkaricow
poszczegblnych krajéw.

Aby upewnic sig, ktéry czynnik moze mie¢ wplyw na
warto$¢ PKB, wykonana zostata mapa (rys. 3.) prezen-
tujaca PKB w USD bez przeliczenia na liczb¢ mieszkari-
céw poszczegdlnych krajéw. Pordwnanie map na rysun-
ku 2 i 3 daje nam nowe mozliwosci analizy danych.
Operacje zmiany sposobu wy$wietlania danych na ma-
pach wykonuje si¢ za pomocg ArcView w ciggu kilku
chwil, dlatego ewentualne dodatkowe watpliwosci czy
pytania nasuwajace si¢ w trakcie pracy mozna szybko
wyjasnia¢, wprowadzajac szybko odpowiednie zmiany
na mapach.
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Rysunek 3. PKB w USD w réznych krajach Europy.

Innym przykladem, pokazujacym problemy wystepu-
jace przy analizie danego zjawiska, jest préba poréw-
nania poziomu zanieczyszczenia SO, w Polsce w latach
1992 1 2002. Poréwnanie komplikuje fakt zmiany po-
dzialu administracyjnego kraju. Dane przed rokiem
1999 dotycza 49 wojewddztw, a pdzniejsze — 16 woje-
woédztw. Dane dla wojewddztwa sa przeliczane na jego
powierzchnie. Duze zanieczyszczenie lokalne, ktérego
warto$¢ rozklada sig na powierzchni¢ duzego wojewddz-
twa, ma zanizong warto$¢ rzeczywistej skali zjawiska.
Na mapie (rys. 4) przedstawione zostaly zanieczyszcze-
nia SO, w latach 1992 i 2002. Poréwnanie tych map
wymaga duzej uwagi. Jedli nie spojrzymy na przedzia-
ty wartosci w legendzie mapy, odniesiemy wrazenie, ze
zanieczyszczenia w 2002 roku byly znacznie wigksze
niz w roku 1992. Dopiero analiza wartosci pozwala
stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie na obszarze calej Polski
zmniejszylo si¢ w ciagu badanego okresu.
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W tej analizie nalezy zwréci¢ takze uwagg na zakres za-
nieczyszczen. Na mapach nie jest przedstawiony rzeczy-
wisty zasieg, tylko nat¢zenie zjawiska dla danej jednostki
administracyjne;j.

Mozliwos¢ whaczania i wylaczania poszczegélnych tema-
tow w legendzie pomaga w analizie poréwnawczej. Na
przykfad natozenie nowego podziatu administracyjnego na
stary umozliwia fatwiejsze zrozumienie sposobu prezenta-
¢ji danych na obu mapach (rys. 5). Zastosowano réwniez
czesciowa zmiane przedzialéw w legendzie dla tematu SO,
—1992. Dzi¢ki temu na obu mapach przedziaty pokazujace
male zanieczyszczenia sg identyczne. Na tak przygotowa-
nych mapach fatwiej zrozumie¢ zasadg przedstawiania za-
nieczyszczeni i zobaczy¢, jak fatwo popelnié blad w trakeie
analizy. Warto zwrdci¢ uwage na wojewddztwo Pomorskie
i Zachodniopomorskie, gdyz na ich przykladach jasno
wida¢ sposéb obliczania danych. W starym podziale ad-
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Rysunek 4. Zanieczyszczone SO, w Polsce w 1992 i 2002. Rézne przedzialy w legendzie nadane automatycznie.



ministracyjnym na kazde z tych wojew6dztw skfadaly si¢ dwa, z ktérych w jednym zanieczyszczenie bylo minimalne,
w drugim wicksze. W roku 2002 dane o zanieczyszczeniu przeliczane byly na dwa razy wicksza powierzchnie. Moze
to sugerowad, ze na obszarze dawnego wojewddztwa koszaliniskiego i stupskiego w ciagu dziesigciolecia 1992-2002 ste-
zenie SO, zwigkszylo sie. W rzeczywistosci zmiana dotyczy podziatu administracyjnego, ktéry spowodowat polaczenie
obszaru wojew6dztwa stupskiego z gdaniskim oraz koszaliriskiego ze szczecifiskim.
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Rysunek 5. Zanieczyszczenie SO, w Polsce w latach 1992 i 2002. Poréwnanie zanieczyszczenia SO, w pétnocnych
wojewddztwach przy réznym podziale administracyjnym.

Do wyjasniania opisanych zagadnien uzyto map, ale w pracy z uczniami warto korzysta¢ z réznych wykreséw,
ktére umozliwiaja analiz¢ zjawiska w dtuzszym okresie czasu. Przykladem moga by¢ wykresy przedstawione na
rys. 6 i 7, prezentujace zanieczyszczenie SO, w Belchatowie na przestrzeni badanych lat (rys. 6) oraz $rednie ste-
zenie SO, w poszczeg6lnych miesigcach roku 1996 w miastach w Polsce (rys. 7).
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Rysunek 6. Zanieczyszczenie SO,
w Belchatowie w latach 1996-2000.
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Rysunek 7. Srednie dobowe stezenie SO, w poszczegdlnych miesiacach roku 1996 w miastach w Polsce.
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Problemy z analiza, interpretacja danych i wyciaga- Literatura

niem wnioskéw sg bardzo powszechne, warto wigc do

ich rozwiazywania stosowaé T1, ktéra daje mozliwosci  Longley P.A., Goodchild M.E., Maguire D.J. Rhind D.W.

szybkiego przetwarzania danych. Geografia w coraz ~ GIS.

wickszym stopniu korzysta z mozliwosci, jakie niosa
szybko rozwijajace si¢, nowe technologie. We wspét-

Teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN.

czesnej szkole, ktora przygotowuje mlodego cztowieka  Autorka jest specjalista ds. merytorycznych

do zycia w nowoczesnym spoleczeristwie, nie moze bra-
kowa¢ narzedzi obstugujacych te technologie.

Centrum Technologii Nauczania
w O$rodku Edukacji Informatycznej
i Zastosowann Komputeréw w Warszawie

Mowi sie czesto,

ze czlowiek

dotgd nie zrozumie czegos,
zanim nie nauczy tego
— kogos innego.
W rzeczywistosci,
cztowiek nie zrozumie
czegos naprawde,
zanim nie zdota nauczyc tego — komputera.

Donald E. Knuth




