ZASTOSOWANIA
systemu operacyjnego LinUX

w edukaciji

Na przestrzeni ostatnich lat ogromnego znaczenia
w dziedzinie technologii informacyjnej nabralo tzw.
wolne oprogramowanie. Jest ono udostepniane na libe-
ralnej licencji, pozwalajacej na jego swobodne uzytko-
wanie, rozpowszechnianie i modyfikacje. W praketyce
oznacza to, ze kazdy uzytkownik ma dostep do kodu
zrédowego, moze takie oprogramowanie dowolnie
modyfikowa¢ i redystrybuowa¢, jak réwniez moze
wykorzystywaé je do celéw komercyjnych. Co wiccej,
najczesciej dostepne jest ono nieodplatnie.

Pierwotnie rozwijane przez duze osrodki akademi-
ckie — dziS staje si¢ réwniez oddzielng galezig prze-
mystowa, intensywnie rozwijana przez takie kon-
cerny, jak IBM, HP, Sun Microsystems czy Novell.
Wyksztalcit si¢ wrecz oddzielny model biznesowy,
w ktérym aplikacje udostepniane sa bez optat licen-
cyjnych, natomiast produktem staja si¢ szkolenia,
wsparcie techniczne oraz dodatkowe ustugi zwiazane
z ich implementacja i zastosowaniem.

Sztandarowa pozycja wolnego oprogramowania — sy-
stem operacyjny Linux oraz jego aplikacje i systemy
sq coraz czedciej wdrazane w sektorze o§wiaty wielu
paristw na catym $wiecie, w szczegdlnosci Unii Euro-
pejskiej. Istnieje wiele duzych organizagji i osrodkéw
akademickich majacych na celu propagowanie i two-
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rzenie oprogramowania naukowego i edukacyjnego
wylacznie dla tej platformy. To whasnie w Europie
powstal termin FLOSS (Free Libre and Open Source
Software).

Powstajg takze fundacje promujace wolne oprogra-
mowanie w szkolnictwie, takie jak SchoolForge, czy
ogélnoswiatowe bazy wdrozeni i oprogramowania

edukacyjnego, jak np. SEUL.

W norweskich szkofach od ponad 6 lat propagowany
jest SkoleLinux. Jest to edukacyjna dystrybucja Linuk-
sa, nastawiona na mozliwie najprostszy sposéb instalacji
i konfiguracji. Norweskie Ministerstwo Edukagji i Ba-
dan Naukowych informuje o wysokich oszczednosciach
wynikajacych ze stosowania Linuksa w publicznych
osrodkach edukacyjnych i naukowych. W o$wiacie
niemieckiej réwniez znajduje zastosowanie FLOSS, jako
zamiennik komercyjnych aplikadji i systeméw. Specjal-
nie przeznaczony dla edukadji jest KmLinux. Europa
nie jest oczywiscie osamotniona w takich poczynaniach.
W Stanach Zjednoczonych odnosi wyrazne sukcesy
program K-12, uruchomiony specjalnie dla szké. Nie-
jako efektem tego programu jest kolejna edukacyjna
dystrybucja — K12LTSP, wyposazona w oprogramo-
wanie do obshugi sieci bezdyskowych terminali LTSP
(Linux Terminal Server Project).
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Jeden z unijnych lideréw — Francja — takze stosuje
oprogramowanie open source (FLOSS) na poziomie
ministerialnym. Francuskie Ministerstwo Kultury
jest whascicielem okolo 400 serweréw pracujacych
w §rodowisku Unix/Linux. Niezwykle popularna
dystrybucja Linuksa we Frandji jest ich rodzima
Mandriva (dawniej Mandrake). Wdrozenia obejmuja
rowniez na szeroka skale administracje publiczna.

Na naszym rodzimym podwoérku Linux i towarzy-
szace mu oprogramowanie réwniez znajduje coraz
szersze zastosowanie w nauce i edukacji. W listopadzie
2003 roku Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Nauki
i Informatyzacji powotal Forum Rozwoju Wolnego
Oprogramowania. Forum tworzy grupa spofecznych
ekspertow, ktorych zadaniem jest wspotpraca z mini-
sterstwem w zakresie wspierania rozwoju i upowszech-
niania wolnego oprogramowania w Polsce.

Niedtugo po tym, bo w czerwcu 2004 roku, na stro-
nach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej pojawit si¢
komunikat informujacy, ze na maturze z informatyki
w 2005 roku uczniowie beda mieli mozliwos¢ wyboru
Linuksa oraz narzedzi programistycznych typu Free-
Pascal czy GCC (kompilatory uruchamiane z linii
poleceri). Dziwi co prawda fake, ze nie zostaly wybra-
ne zadne graficzne narzedzia programistyczne typu
Lazarus (odpowiednik Delphi) czy tez Anjuta (zin-
tegrowane $rodowisko programistyczne do C/Ci++),
jednak mozna to uzna¢ za calkiem udany poczatek.
Jesli chodzi o $rodowiska akademickie, to w zasadzie
oprogramowanie linuksowe jest tu dobrze znane od
wielu lat. Aplikacje naukowe open source rozwijaja si¢
bardzo preznie i znajduja wsparcie w takich osrodkach,
jak MIT, CERN czy INRIA. Wystarczy wspomnie¢
chociazby o kilku bardziej znanych projektach:

e zaawansowane pakiety matematyczne typu
Maxima, Octave, Scilab,

e programy i biblioteki do obliczeri numerycz-
nych (jak np. Lapack),

o systemy skladu tekstéw naukowych (TeX,
LaTeX, Scribus),

e aplikacje do wizualizacji i przetwarzania
danych naukowych (PyMOL, OpenDX,
SciGraphica),

e oprogramowanie do budowy klastréw oblicze-
niowych' (OpenMosix, PVM/MPI).

! Grupa polaczonych komponentéw wspélpracujacych w celu
przyspieszenia obliczen.

Wspomniany klaster OpenMosix pozwala utworzy¢
superkomputer z wielu rozproszonych stacji roboczych
i serweréw, dzigki czemu otrzymujemy moc przetwa-
rzania dostgpna zazwyczaj na duzych, wieloprocesoro-
wych maszynach klasy mainframe. Aplikacja dostgpna
jest jako zestaw dodatkowych tatek na standardowe
jadro systemu Linux.

Z tych m.in. powodéw systemy linuksowe czgsto in-
stalowane sa na serwerach wykorzystywanych przez
naukowcéw, na superkomputerach i klastrach obli-
czeniowych. Jako przyktad postuzy¢ tu moze cho-
ciazby Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego (ICM) wraz ze
swoim zestawem klastrow (w tym duzym klastrem
zbudowanym na potrzeby badan fizyki czasteczko-
wej w CERN). Kolejnym projektem tego rodzaju jest
Clusterix, czyli Krajowy Klaster Linuksowy.

Platforma linuksowa a e-learning

Tradycyjna szkota juz od dtuzszego czasu posiada
»konkurentéw” w postaci telewizji, radia oraz Inter-
netu. Poniewaz tacza sg coraz tarisze, a dostep do sieci
pozwala znacznie usprawni¢ nasze dzialania w wie-
lu aspektach — Internet stat si¢ niezwykle istotnym
i bardzo praktycznym medium. W chwili obecnej na
calym $wiecie propagowana jest forma zdalnego na-
uczania (tzw. e-learning), zaréwno na poziomie szkoty
$redniej, jak i edukacji akademickiej.

W asortymencie oprogramowania gpen sourceznalazty
si¢ réwniez narzedzia pozwalajace na implementacje
takiej formy nauki. Najbardziej popularny i jednoczes-
nie najbardziej zaawansowany na tym polu jest system
e-learningowy Moodle, ktéry pozwala na prowadzenie
zdalnych kursow oraz projektowanie, tworzenie, skla-
dowanie i udost¢pnianie materialéw szkoleniowych.
Wykorzystywany jest w ponad 150 krajach przez in-
stytucje naukowe, szkoly, uczelnie czy tez prywatne
firmy. W Polsce system znalaz} zastosowanie gléwnie
na uczelniach wyzszych, takich jak Uniwersytet War-
szawski (Wydzial Geografii), Uniwersytet Gdanski,
SGGW, AGH, Politechnika Gdariska czy Politechnika
Szczeciniska. Ogromna zaleta systemu Moodle jest to,
ze pomimo wielu, czgsto bardzo rozbudowanych funk-
dji jest wyjatkowo prosty w obstudze i uzytkowaniu.
Interfejs jest ergonomiczny i obstuguje si¢ go intuicyj-
nie, zupelnie pozbawiony wszelkich ,wodotryskéw”,
z wygodnym menu nawigacyjnym, dostgpnym na



kazdym poziomie pracy z aplikacja. Wysitki autoréw
systemu Moodle, ktérych celem bylo ograniczenie
do minimum potrzeby interwencji administratora,
przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczeristwa i jak
najwickszej elastycznosci podczas pracy, sa tu bardzo
widoczne. Moodle ma réwniez doskonate wsparcie
dla prawie 40 jezykow — a liczba ta powicksza si¢
Z wersji na wersje.

Przy projektowaniu wirtualnych lekcji czy kurséw
mamy dostep do zbioru wielu skfadowych systemu. Sg
wigc dostegpne: fora dyskusyjne, pokoje rozméw, dzien-
niki, quizy, zasoby, ankiety, lekcje, zadania, raporty
aktywnosci. Mamy mozliwo$¢ generowania rozbu-
dowanych testéw, dodatkowych skal ocen czy punk-
towania wykonanych prac. Mozemy okresla¢, ktére
zasoby i czeci interfejsu Moodle maja by¢ widoczne
dla zarejestrowanego uzytkownika, a ktére dla goscia
odwiedzajacego serwis przypadkowo. Zebrane przez
system oceny moga by¢ wyeksportowane w formacie
arkusza Excela badZ w postaci tekstowej tabeli.

W systemie mamy réwniez zaawansowane narzedzia
do zarzadzania uzytkownikami oraz kilka mecha-
nizméw uwierzytelniania podczas zakladania kont
(o czym szerzej za chwilg). W ramach poszczegdlnych
kurséw mozemy takze wysyta¢ zewnetrzne pliki, za-
pisywa¢ studentéw i definiowa¢ prowadzacych.

O bogatym asortymencie wspomnianej platformy
$wiadczg chociazby skladowe kurséw. Na ich liscie
znajduja si¢ czaty (pokoje rozméw), quizy, lekcje,
stowniki poje¢ czy tez dzienniki. Jesli chodzi o za-
stosowanie dziennikéw w Modle, to funkcjonuja one
podobnie jak popularne ostatnimi czasy witryny o-
parte o technologie wiki. Najczesciej stosowane przez
moodleréw s3 dzienniki tygodniowe. Dla kazdej
sktadowej kursu prowadzacy moze zaproponowad
jakis ciekawy temat, dodatkowa, uzupelniajaca tres¢,
ktéra uczestnicy kursu moga edytowa¢, dopisywad
do niej dodatkowe teksty itd. Prowadzacy ma réw-
niez mozliwo$¢ oceniania wpiséw do dziennika. Stu-
denci automatycznie otrzymuja poczt elektroniczng
komentarz prowadzacego. Jesli jestesmy przy dzien-
nikach, warto moze réwniez dodaé, ze formularze
w Moodle pozwalajg na kilka sposobéw formato-
wania wprowadzanego tekstu.

Cho¢ e-learning pozwala na oszczgdnoé¢ czasu, sprzgtu
oraz wygodne nauczanie asynchroniczne, to nie zawsze
i nie wszedzie da si¢ z e-learningu skorzystaé. W du-

zej mierze edukacja (chociazby ta informatyczna) to
nadal zbiorowa, stacjonarna praca — w szkolnych czy
tez uczelnianych salach komputerowych. W ramach
oszczednosci i dla wygodniejszego zarzadzania takimi
stacjonarnymi maszynami coraz szersze zastosowanie
znajduja sieci bezdyskowych terminali.

LTSP - szybki spos6b na serwer bezdysko-
wych terminali graficznych na Linuksie

LTSP (Linux Terminal Server Project) jest projektem
umozliwiajacym wykorzystanie niedrogich stacji ro-
boczych jako sieci terminali dziatajacych pod kon-
trola jednej maszyny linuksowej. Terminale moga
pracowac w trybie graficznym albo tekstowym. LTSP
wchodzi m.in. w sklad dystrybucji Linux-EduCD.

Aplikacje faktycznie uruchamiane sa na serwerze.
Komunikacj¢ pomigdzy terminalami a serwerem
umozliwia odpowiednio skonfigurowany DHCP
i sieciowy system. Podczas fazy uruchamiania bez-
dyskowa stacja robocza otrzymuje swéj adres IP i ja-
dro z serwera, nastgpnie w pamicci RAM montuje
podstawowy system plikéw poprzez NFS. Po chwili
osoby pracujace przy takich stacjach loguja si¢, uru-
chamiaja graficzny pulpit i aplikacje i pracuja z siecia
zupelnie jakby pracowaly przy komputerze petnia-
cym role serwera LTSP. Rozwigzanie to jest réwniez
niezwykle wygodne dla osoby prowadzacej zajecia.
Ma ona pelng kontrole nad caly siecig terminali,
moze w dowolnej chwili podejrze¢ sesj¢ dowolnego
ucznia, wylogowaé go z systemu itd.

Poza tym ze kazda ze stacji w sieci jest terminalem
graficznym lub znakowym, moze réwniez pelni¢
role klienta serwera wydruku. Wystarczy podlaczy¢
drukarke do portu szeregowego dowolnego kompu-
tera w sieci, skonfigurowa¢ oprogramowanie CUPS
(Common Unix Printing System) na serwerze, i moz-
na drukowaé. Gotowe obrazy dla réznych modeli
kart sieciowych dostepne s3 na stronie: heep://www.
rom-o-matic.net.

Linuksowe aplikacje edukacyjne

Linux i aplikacje open source to obecnie jeden z najdy-
namiczniej rozwijanych obszaréw oprogramowania
na $wiecie. Zaden inny system operacyjny nie robi
tak duzych postepéw w tak krotkim czasie i nie sku-
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pia takiej liczby programistéw. Dzieje si¢ tak gléwnie
dlatego, ze rozwoj open source nie jest skoncentrowany
wokot jednej firmy czy instytucji. Najbardziej popu-
larnych dystrybucji systemu Linux (wg serwisu ran-
kingowego DistroWatch) jest obecnie ponad setka.
Za kilkoma z nich stojg takie korporacje, jak IBM,
Sun, Novell czy RedHat. Dla przykladu — najwicksza
dystrybucja Linuksa, czyli Debian, liczy kilkanascie
plyt CD oprogramowania. Rzecz jasna wsrdd takiej
liczby znajdziemy spory asortyment aplikacji eduka-
cyjnych i naukowych.

Sposréd najbardziej popularnych pakietéw warto wy-
mieni¢ KDEEDU. KDE to nazwa graficznego srodo-
wiska okienkowego, popularnego na platformie Linux.
KDEEDU jest z kolei zestawem programéw edukacyj-

nych dostarczanych razem z tym $rodowiskiem.

Jednym z takich programéw jest Keduca, ktéra stuzy
do generowania réznego rodzaju testéw, jak chociaz-
by tych jezykowych. Proces tworzenia testu polega na
wypehnieniu kilku formularzy, w ktérych poza pyta-
niami definiujemy czas odpowiedzi, poziom trudno-
§ci, liczbe punktéw, a takze podpowiedzi i objasnienia
do pytan.

Program generuje testy w formacie XML, co moze
by¢ bardzo przydatne, jesli mamy zamiar wykorzy-
stywac bazg danych lub modyfikowa¢ pézniej pliki
zrédtowe przy uzyciu innych aplikagji.

Kalzium z kolei to ukfad okresowy pierwiastkéw
z rozbudowanymi mozliwosciami prezentacji. Poza
grupami pierwiastkow, z podzialem na stale, ciekle
czy gazowe, mamy do dyspozydji sfownik terminéw
chemicznych, dynamicznie generowane wykresy masy,
gestosci, temperatury czy tez elektroujemnosci. Do
kazdego pierwiastka mamy dofaczone zdjecie, model
atomu, dane chemiczne oraz symulacje widma. Moze-
my tez wykonywa¢ roznego rodzaju obliczenia.
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Jedli chodzi o geografi¢ i astronomig, zdecydowanie
ciekawie prezentuje si¢ atlas nieba Kstars. Mozna
za jego pomocy obejrze¢ dowolne cialo niebieskie,
widziane z dowolnego punktu Ziemi. Przechowuje
dane okolo 40 tys. gwiazd i 13 tys. innych obiektow
(galakeyki, asteroidy, komety). Przy skonfigurowa-
nym dostepie do Internetu potrafi pobiera¢ zdjecia
z sieciowych baz danych astronomicznych. Mozemy
réwniez tworzy¢ animowane symulacje ruchu planet
w ukladzie stonecznym.

Bl Czos Weknzywanie Widok Urzndrenin Norzedzia Ugtwwisnia Ppmac

Za pomocy opcji Narzedzia => Co dzi§ na niebie
szybko odnajdziemy widoczne aktualnie nad hory-
zontem planety, planetoidy, komety czy tez obiekty
mglawicowe. Ciekawa funkcje pelni tez w Kstarsie
tzw. kalkulator. Za jego pomoca w prosty sposéb
wyznaczymy np. czas gwiazdowy, dtugo$¢ dnia dla
wybranego miejsca na Ziemi badz zamienimy date
julianska na gregoriariska, obliczymy tez momenty
por roku i czas ich trwania. Kstars umozliwia réwniez
tworzenie wlasnych katalogéw obiektdw.
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Oczywiscie w sklad KDEEDU wchodzi znacznie
wiecej interesujacych aplikacji (facznie 19). Mamy
KvocTrain, stuzacy do ¢éwiczenia gramatyki jezykow
obcych, Kpercentage do trenowania obliczent pro-
centowych, Klatin do nauki faciny. Jest nawet Klo-
go — $rodowisko do programowania w pamigtnym

jezyku LOGO.

Z nieco powazniejszych programéw warto wymieni¢
opensourcowy odpowiednik Matlaba — czyli Octave.
Jest to zaawansowany pakiet do obliczeri numerycznych.
Umozliwia rozwigzywanie uktadéw réwnar liniowych
i nieliniowych, znajdywanie pierwiastkow wielomianéw
i pochodnych, catkowanie, zaawansowane operacje
na macierzach. Pod wzgledem stosowanej skfadni jest

w duzej mierze kompatybilny z Matlabem. Pozwala
réwniez na tworzenie whasnych makr i funkcji.

Na przeciwleglym biegunie w stosunku do obliczen
numerycznych plasuja si¢ nie mniej istotne obliczenia
symboliczne. Tutaj z kolej przychodzi nam z pomocg
Maxima. Typowe obliczenia wykonywane przez t¢
aplikacje to catkowanie, operacje na wielomianach,
rézniczkowanie, rozkfad liczb na czynniki. O ile Oc-
tave jest darmowym odpowiednikiem komercyjnego
Matlaka, o tyle Maxima wywodzi si¢ z opracowane-
go w MIT, na zlecenie Departamentu Energii US,
programu Macsyma. Ciekawa wlasciwosciag Maximy
jest mozliwo$¢ programowania w jezyku Lisp oraz
eksport otrzymanych wynikéw w formacie TeX.
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Z programéw wspomagajacych sprawy administracyj-
ne wart uwagi jest system zarzadzania szkota — School
Tool, ktéry pozwala na generowanie listy ucznidw,
zarzadzanie zadaniami, zaplanowanymi egzaminami.
Mozna za jego pomocg stworzy¢ nawet szkielet szkol-
nego portalu ze statystykami i rankingami.

Aplikacja ukierunkowana bardziej na samego ucznia
jest Gnu Terminarz. Stuzy za ,wirtualny dzienniczek”,
w ktérym mozna zapisywa¢ informacje o ocenach,
sprawdzianach czy zadanych pracach domowych.
Ponadto terminarz wyposazony jest w rozbudowang
wyszukiwarke, potrafi generowac statystyki ocen, ob-
licza¢ $rednie. Cala zawarto$¢ bazy (lub np. tylko plan
zaje¢) mozna wyeksportowaé do formatu HTML.

Polskie projekty edukacyjne

Jednym z projektéw majacym na celu propagowanie
Linuksa i oprogramowania edukacyjnego apen source
w DPolsce jest Alrauna (http://www.alrauna.org).
W ramach Alrauny powstaja serwisy informacyjne
skierowane do szkét i instytucji edukacyjnych, arty-
kuty, prowadzone sg listy mailingowe dla uczniéw
i nauczycieli. W polskiej edycji LinuxMagazine uka-

zuje si¢ réwniez dziat Alrauna, w ktérym publikowa-
ne s3 recenzje wybranych aplikacji.

Kolejnym projektem, wspieranym m.in. przez Stowa-
rzyszenie ,Komputer w Szkole”, jest Linux-EduCD.
Jest to dystrybucja Linuksa bazujaca na Debianie oraz
niemieckim Knoppiksie, zawierajaca zbi6r aplikacji
edukacyjnych, multimedialnych, biurowych oraz na-
rzedzia programistyczne. W ramach projektu two-
rzony jest réwniez podrecznik udostgpniany w sieci
w formacie PDF. Podrecznik traktuje o instalacji
i konfiguracji systemu oraz opisuje najciekawsze pro-
gramy zawarte w systemie. Podobnie jak sam Knoppix,
system ten moze by¢ uruchamiany bezposrednio z pty-
ty. Oznacza to w praktyce mozliwos¢ pracy wyltacznie
z napedu CD-ROM, niewymagajacej zadnej ingeren-
¢ji w dane znajdujace si¢ juz w naszym komputerze.
Oczywiscie istnieje takze mozliwos¢ zainstalowania
dystrybucji w spos6b tradycyjny, na oddzielnej partycji
lub twardym dysku.

Linux-EduCD wydawany jest w postaci CD i DVD.
Na plycie CD zamieszczone jest ponad 1,8 GB opro-
gramowania. Pozwala na to specjalny modut jadra
— umozliwiajacy czytanie danych ze skompresowa-
nego systemu plikéw.
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Z aplikacji typowo edukacyjnych dostarczanych z sy-
stemem z pewnoscig na uwagg zastuguja: Celestia,
SolarSystem, atlas nieba KStars czy Xephem — pa-
kiet do wizualizacji obiektéw Ukfadu Stonecznego.
Z chemii pakiety Xdrawchem, PyMOL, RasMOL,
Kalzium, z matematyki — Yacas, DrGenius i Kseg.
Warto przypomnie¢ wspomniane juz oprogramowa-
nie do opracowywania testéw — Keduca. Z aplikacji
typowo naukowych znajdziemy na plycie Octave
i rozbudowany system do przetwarzania danych
naukowych — OpenDX. Aplikacje uzupelniajace
szkolny warsztat to pakiet biurowy OpenOffice UX,
przegladarki internetowe, gry, serwer baz danych
MySQL oraz serwer WW W Apache.

Oczywiscie asortyment oprogramowania naukowo-
-edukacyjnego to nie wszystko co open source ma do
zaoferowania. W repozytoriach linuksowych aplika-
cji znajdziemy przede wszystkim szereg rozbudowa-
nych i zaawansowanych narzedzi deweloperskich.
Mamy wi¢c KDevelop — rozbudowany kombajn
programistyczny wspierajacy zaréwno jezyki C/C++,
jak réwniez dynamiczne jezyki skryptowe typu Ruby
czy Python. Mamy linuksowa implementacje plat-
formy .NET o nazwie Mono (rozwijana intensywnie
przez firme Novell). Jest klon Visual Basica o nazwie
Gambas, sg rozliczne narzedzia do Javy. Zdobywajaca
ostatnimi czasy ogromne uznanie wsréd programi-
stow aplikacji webowych technologia Ruby on Raili
rowniez doczekala si¢ powaznego wsparcia srodowi-
ska FLOSS. Przyktadem tego moze by¢ $rodowisko
deweloperskie RadRails, zestaw dodatkowych de-
buggeréw i generatoréw kodu dla jezyka Ruby.

Czym ttumaczy¢ zaréwno intensywny rozwoj opro-
gramowania naukowo-edukacyjnego FLOSS (pomi-
mo specyficznego przeciez modelu biznesowego), jak
i duze zainteresowanie ze strony unijnej o§wiaty oraz
instytucji naukowych? Wydaje sie, ze skfada si¢ na
to kilka czynnikéw:

1. Otwarty model tworzenia oprogramowania,
ktéry przypomina sposob prowadzenia badan
naukowych. Publikacjom naukowym towarzy-
szg specyfikacje i programy udostgpniane na
liberalnych licencjach. Naukowcy zajmujg si¢
merytoryka a nie biznesem.

2. Propagowanie wolnego dost¢pu do informa-
¢ji. W UE od poczatku programéw ramowych
wyraznie upowszechniana jest idea wolnego

dostepu do informadji, rozwoju spoleczeristwa
informacyjnego itp. Ponadto Komisja Europej-
ska wyraznie nie chce uzalezniaé si¢ od jednego
dostawcy oprogramowania. Rozproszone srodo-
wiska open source i europejskie korzenie Linuksa
wydajg si¢ by¢ blizsze unijnym ideologom.

3. Skalowalnos¢iwieloplatformowos¢. Aspekty
czysto techniczne bywaja czgsto najbardziej
istotne. Mozliwo$¢ przenoszenia programéw
miedzy platformami, fatwa budowa klastréw
i sieci terminali, mozliwo$¢ uruchomienia Linu-
ksa na zréznicowanym, cze¢sto wystuzonym
sprzecie ma spore znaczenie. Latwiej zorganizo-
wac kilkadziesiat kilkuletnich pecetéw niz drogi
wieloprocesorowy superkomputer

4. Otwarto$¢ kodéw Zrédtowych. Z punktu wi-
dzenia nauki i edukacji dostep do kodu Zrédto-
wego, mozliwo$¢ jego modyfikacji i zmian ma
nieoceniong wartos¢ dydaktyczna. Pozytywnie
wplywa réwniez na jako$¢ i bezpieczeristwo stoso-
wanych rozwigzan. Setki par oczu dogladajacych
kod Zrédtowy znanego programu znajdzie poten-
cjalny blad zapewne szybciej niz oddelegowany
sztab programistéw pracujacych w jednej firmie.

5. Koszty. Liczne migracje na systemy open source
zarbwno w o$wiacie, jak i administracji publicz-
nej wielu krajow (nie tylko UE) $wiadcza same za
siebie. Wiele korporadiji i $rednich firm adaptuje
opensourcowy model rozwoju swoich produk-
téw. Jeszcze wicksza ich liczba stosuje to opro-
gramowanie, po wnikliwiej zapewne analizie
kosztéw i zyskéw. Brak oplat licencyjnych, mozli-
wos$¢ nabycia samego wsparcia technicznego bez
dzierzawy oprogramowania wyraznie si¢ oplaca.
A oplacalno$¢ to jeden z podstawowych funda-
mentéw rozwoju kazdej nowej technologii.

Linki

Schoolforge: http://www.schoolforge.net
LTSP: heep://www.ltsp.org

Alrauna: http://www.alrauna.org
Linux-EduCD: http://www.linux-educd.pl
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