Fdukacja matematyczna
w nowe] podstawie
programowej

Przed nami kolejna zmiana w polskim systemie
edukacji. Tuz przed Swigtami Bozego Narodze-
nia — 23 grudnia 2008 roku — Minister Edukacji
Narodowej podpisata rozporzadzenie w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkol-
nego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegélnych
typach szko6t'. Zostaly tym samym okreslone cele
1 tresci nauczania, umiejetnosci uczniéw, zadania
wychowawcze szkoly, ktére powinny by¢ nastep-
nie uwzgledniane w programach wychowania
przedszkolnego i nauczania.

Czym jest podstawa programowa? To opis tego,
czego panstwo zobowigzuje si¢ nauczyC przecigt-
nie uzdolnionego ucznia. Nowa podstawa progra-
mowa przywiazuje duza role do efektéw ksztalce-
nia. Precyzuje, co po kazdym etapie ksztalcenia
uczen powinien umie¢ i wiedziec.

Szkota podstawowa obejmuje dwa etapy edukacyj-
ne: edukacje wczesnoszkolna (klasy I — I1I) oraz
nauczania przedmiotowe (klasy IV — VI). Celem
edukacji wczesnoszkolnej jest fagodne i stopnio-
we przeprowadzenie dzieci z ksztalcenia catoScio-
wego do nauczania przedmiotowego. Ma by¢ ono
nadal realizowane w formie ksztalcenia zintegro-
wanego. Jednak dla podkreslenia ciaglosci proce-
su nauczania wyodrebnione zostaly poszczegdlne
obszary edukacyjne: edukacja polonistyczna, je-
zyk obcy, edukacja muzyczna, plastyczna, spolecz-
na, przyrodnicza, matematyczna, zajecia kompu-
terowe, technika, wychowanie fizyczne oraz etyka.
Edukacja w tych obszarach ma by¢ skorelowana
z wychowaniem przedszkolnym oraz nauczaniem
na kolejnych etapach edukacyjnych.

! Artykul ten napisalam w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkol.

Dr Malgorzata Skura

Dziecko w szkole podstawowej ma zdoby¢ pewne
umiejetnosci. Do najwazniejszych z nich zalicza
si¢: czytanie, myslenie matematyczne i myslenie
naukowe, umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezy-
ku ojczystym oraz w jezyku obcym, postugiwanie
si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi, umiejetno$¢ uczenia si¢ oraz
umiejetnoS¢ pracy zespolowej. Ze wspolczes-
nych badan edukacyjnych prowadzonych w kra-
jach wysoko uprzemystowionych zrzeszonych
w OECD? wynika, ze polscy uczniowie najgorzej
radza sobie z umiej¢tnoscia samodzielnego my-
slenia. Dlatego szkola realizujaca nowa podstawe
programowa ma rozwija¢ u dzieci umiejetnosé
rozumowania, w tym rozumowania matematycz-
nego. Na tym punkcie podstawy programowej
chciatabym skoncentrowac si¢ w swoim artykule.

Szkota ma by¢ przyjazna dziecku, edukacja ma
by¢ przyjazna uczniowi. Kiedy edukacja mate-
matyczna staje si¢ przyjazna malemu uczniowi?
Zapewne pozna¢ to mozna po efektach — dziecko
lubi zajecia z matematyki (w klasach mlodszych
i dalej), chetnie w nich uczestniczy, sprawiaja mu
one przyjemnosc. Dzieje si¢ tak wtedy, gdy zajecia
sa oparte na zabawie, réznorodnej aktywnosci, po
prostu wiele si¢ podczas nich dzieje. To przyja-
zna edukacja, na ktéra patrzymy oczami dziecka.
Z punktu widzenia doroslego edukacja matema-
tyczna przyjazna dziecku to taka, ktéra przynosi
zamierzone efekty — dziecko zdobywa nowe (za-
planowane) umiejetnosci i wiadomosci. Edukacja

? Organizacja Wspoélpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Or-
ganization for Economic Co-operation and Development,
OECD) to organizacja mi¢dzynarodowa skupiajaca 30 wy-
soko rozwinigtych i demokratycznych panstw. Celem OECD
jest wspieranie panstw czlonkowskich w osiagnigciu jak naj-
wyzszego poziomu wzrostu gospodarczego i stopy zyciowej
obywateli. Polska jest pelnoprawnym czlonkiem OECD od
1996 roku.



matematyczna przyniesie zamierzone efekty wte-
dy, gdy bedzie przyjazna dziecigcemu sposobowi
rozumowania, czyli w przypadku przedszkolaka
i malego ucznia bedzie oparta przede wszyst-
kim na jego wlasnej aktywnosci, manipulowaniu
przedmiotami, zabawie. Przyjazna to taka, ktéra
respektuje prawidlowosci dziecigcego rozumowa-
nia, a jednoczes$nie jest dostosowana do aktualne-
go poziomu rozwoju konkretnego dziecka (zasada
indywidualizacji oddzialywan). Daje odpowiednia
porcje dobrze dobranych doswiadczen. Wazne
jest, jakie sa to doSwiadczenia, ile ich jest i jak cze-
sto sa dziecku dawkowane.

Jednym z zadan szkoly jest rozwijanie u dzieci ro-
zumowania matematycznego i naukowego, czyli
samodzielnego myslenia, sprawnego poruszania
si¢ posréd natloku informacji, rozumienia ota-
czajacego Swiata. Rozumowanie matematyczne to
umiejetnosc korzystania z podstawowych narzedzi
matematyki w zyciu codziennym oraz prowadze-
nia elementarnych rozumowan matematycznych.

W pierwszych miesiacach nauki dziecka w kla-
sie I w centrum uwagi nauczyciela ma znajdowac
si¢ wspomaganie rozwoju czynnosci umysfowych
waznych dla uczenia si¢ matematyki. Chodzi tutaj
o rozwijanie takich umiejetnosci, jak orientowanie
si¢ w przestrzeni, klasyfikowanie, myslenie przy-
czynowo-skutkowe, wspomaganie rozwoju opera-
cyjnego rozumowania na poziomie konkretnym
w tych zakresach, ktére sa niezbedne do zrozumie-
nia pojecia liczby naturalnej w jej réznych aspek-
tach (stalos¢ liczby, ukladanie konsekwentnych se-
rii). Dominujaca forma zaje¢ ma by¢ wtedy zabawa,
gry i zadania, w ktérych dzieci manipuluja specjal-
nie dobranymi przedmiotami. Dopiero po takim
przygotowaniu nauczyciel ma dbac o to, by dzieci
budowaly w swych umystach pojecia liczbowe i roz-
wijaly sprawnos¢ rachunkowa. Czyni to juz na spo-
sob szkolny, stosujac szkolne metody nauczania.

Nowa podstawa programowa SciSle okresla, ile
czasu dzieci moga korzystat z zeszytow Cwiczen.
Ma to by¢ co najwyzej 1/4 czasu przeznaczonego
na edukacje matematyczna! Reszta czasu to zada-
nia zwiazane z manipulowaniem przedmiotami,
czynnosci praktyczne, a takze gry i zabawy mate-
matyczne.

Nauczyciel, programujac zajecia z edukacji mate-
matycznej, musi szczeg6lnie troszczyc¢ si¢ o to, by
szanowac dziecigce sposoby rozumowania, czyli
respektowaé prawidlowosci rozwojowe dziecka
szescio — siedmioletniego. Dzieci w tym wieku po-
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znaja Swiat przez wlasne dzialanie, do§wiadczanie,
w sposob caloSciowy, globalny. Ich myslenie jest
mysleniem konkretnym. Jest to czas wchodzenia
czlowieka w okres rozumowania na poziomie ope-
racji konkretnych. Najwazniejszym osiagnieciem
tego okresu rozwoju poznawczego dziecka wydaje
si¢ by¢ opanowanie przez nie operacji logicznych.
Operacje logiczne s3 uwewnetrznionymi czynnos-
cilami poznawczymi, ktére pozwalaja dziecku na
wyciagniecie logicznych wnioskéw. W przeciwien-
stwie do intuicyjnego myslenia okresu przedope-
racyjnego najistotniejsza wlasciwoscia operacji
jest ich odwracalno$¢®. Dziecko w okresie operacji
konkretnych opanowuje stopniowo rézne postacie
pojecia stalosci ilosci. Wie, ze iloSciowe cechy obiek-
tow sa niezmienne i zdolny jest do przezwyci¢zenia
wplywu mylacego obrazu percepcyjnego. Nie po-
trafit jeszcze tego dokonac na poziomie wczesniej-
szym — rozumowania przedoperacyjnego®*.

Majac na uwadze prawidlowosci rozwoju umysto-
wego ucznia klasy I, nauczyciel musi przy uklada-
niu i rozwiazywaniu zadan zadbaé o wstepna ma-
tematyzacje. Oznacza to, ze dzieci maja najpierw
zobaczy¢ sens zadania, wykorzystujac do tego
przedmioty (np. patyczki, kosteczki, kamyki).
Jest to symulacja zaleznosci i wielkosci opisanych
w zadaniu. Dzieci zliczaja przedmioty, doliczaja,
odliczaja, zabieraja kilka, rozdzielaja na kupki. Po
takich dos§wiadczeniach manipulacyjnych prébuja
zapisa¢ zadanie za pomocg symboli matematycz-
nych. Jest to dobry sposéb pomagania dzieciom
w przechodzeniu z poziomu do$wiadczen mani-
pulacyjnych na poziom zapisu symbolicznego.

Przeanalizuj¢ teraz umiejetnosci, jakie powinno po-

sigé¢ dziecko konczace I klase. W podstawie progra-

mowej wydzielona jest klasa I — oznacza to, ze poziom

wymagan sprecyzowany jest dla dzieci konczacych

klas¢ I, a potem klas¢ III. Podstawa programowa

wyodrebnia klase I z trzech zasadniczych powodéow:

* w celu podkreslenia ciaglosci procesu edukacji
rozpoczetego w przedszkolu i kontynuowane-
go w szkole podstawowej,

* w celu ukazania mozliwosci rozwojowych ucz-
nia klasy I,

* w celu wlasciwego rozmieszczenia tresci ksztal-
cenia w ramach I etapu edukacyjnego.

W zakresie czynno$ci umystowych waznych dla
uczenia si¢ matematyki dziecko na koniec nauki
w klasie I:

* Piaget J. Studia z psychologii dziecka, PWN, Warszawa 1966, s. 37.
* op.cit., s. 50-51.



a) ustala rownolicznos¢ mimo obserwowanych zmian
w ukladzie elementow w pordwnywanych zbiorach
Ta umiejetno$¢ zwiazana jest z operacyjnym rozu-
mowaniem na poziomie konkretnym. Dziecko bez
ponownego przeliczania elementéw wie, ze ich licz-
ba si¢ nie zmienila, jezeli nikt nie zabral ze zbioru
elementu i go nie dodal, a tylko zmienit uktad owych
elementow. Wie, ze 10 sloni to tyle samo co 10 ma-
lutkich mréwek. Potrafi ustali¢, w ktérym zbiorze
jest wiecej/mniej elementéw, stosujac dwie metody
— przeliczania oraz ustawiania elementéw w pary (je-
den element z jednego zbioru, a drugi z drugiego);

b) uklada obiekty (np. patyczki) w serie rosngce i male-
Jjace, numeruje je; wybiera obiekt z takiej serii, okre-
sla nastepne i poprzednie

Dziecko potrafi ustawi¢ np. patyczki od najkroét-
szego do najdiuzszego i odwrotnie. Potrafi wskazac
pierwszy, drugi, trzeci i kolejne patyczki. Wie, kto-
ry patyczek lezy przed wybranym i po wybranym,
np. z patyczkéw buduje schody, po ktérych wcho-
dzi miS-zabawka. MiS§ stoi na trzecim schodku,
przed nim jest schodek czwarty, a za nim drugi.

c) klasyfikuje obiekty: tworzy kolekcje, np. zwierzeta, za-
bawki, rzeczy do ubrania

Dziecko, klasyfikujac obiekty, uktada je w kolekcje

— wérod obrazkéw wybiera zwierzeta, owoce, wa-

rzywa, pojazdy itp. Potrafi nazwac ulozone kolek-

cje, np. Tutaj sq zwierzeta.

d) w sytuacjach trudnych © wymagajgcych wysithu inte-
lektualnego zachowuje sig rozummie, dgzy do wyko-
nania zadania

To ,niematematyczna”’ umiejetnosé, jednak bar-

dzo istotna do osiagania przez dziecko sukcesow

w szkole, nie tylko na zajeciach z matematyki.

Kazde zadanie, jakie uczen rozwiazuje, jest dla

niego sytuacja trudna. I z ta sytuacja dziecko musi

sobie jako§ poradzi¢, starac si¢ pokonac trudnosc

— podjac¢ wysitek intelektualny, dazy¢ do znale-

zienia rozwiazania. Bardzo w tym pomaga do-

bry poziom samooceny dziecka — dobre myslenie

o swoich mozliwosciach.

e) wyprowadza kierunki od siebie i innych osob; okre-
sla polozenie obiektow wzgledem obranego obiektu;
orientuje si¢ na kartce papieru, aby odnajdowac
nformacje (np. w lewym gornym rogu) i rysowac
strzalki we wlasciwym kierunku

Uczen na koniec klasy I powinien umie¢ wy-

prowadza¢ kierunki w przestrzeni od siebie (od

osi wlasnego ciala) i od innej osoby — gére¢ i dot,
przod i tyl, lewa i prawa strone. Okreslac tez po-
fozenie jednego obiektu wzgledem drugiego,
np. posadzi¢ misia na krzesle, ale tez przed krze-
slem, za krzestem, po jego lewej i prawej stronie.
Wreszcie wyznacza¢ kierunki na kartce papieru.

Orientacja w przestrzeni to umiejetnosé, z ktéra
wiele dzieci ma ogromne klopoty. Jedna z przyczyn
jest ograniczanie doswiadczen w tej dziedzinie do
pracy na rysunku, ktéry znajduje si¢ w dziecigcym
podreczniku. A to nie wystarczy, a wrecz czasami
przeszkadza, w rozwijaniu tej niezwykle zycio-
wej umiejetnosci. Niezbedne sa tu doswiadczenia
dziecka w tréjwymiarowej przestrzeni.

) dostrzega symetrie (np. w rysunku motyla); zauwaza,

ze jedna figura jest powigkszeniem lub pommniejszeniem

drugiej; kontynuuje regularny wzor (np. szlaczek)
Dziecko, patrzac na prosty rysunek, dostrzega
w nim symetri¢. Potrafi tez wskaza¢ np. kolo i to
samo kolo powigkszone lub pomniejszone. Do-
strzega rowniez uklad rytmiczny i potrafi go kon-
tynuowac.

W zakresie liczenia 1 rachowania uczen na koniec
klasy I potrafi:

a) sprawnie liczy¢ obiekly (dostrzega regularnosci dzie-
sigtkowego systemu liczenia), wymienic kolejne li-
czebniki od wybranej liczby, takzie wspak (zakres do
20); zapisywac liczby cyframi (zakves do 10)

Dziecko potrafi w zakresie 20 rozumnie przelicza¢
elementy (czyli stosowac wszystkie zasady obowia-
zujace przy liczeniu, odrézni¢ bledne liczenie od
poprawnego). Przelicza od wybranej liczby ,do
przodu” i wspak, a takze potrafi w zakresie 10 za-
pisywac liczby za pomoca cyfr.

b) wyznaczac sumy (dodaje) i roznice (odejmuje), mani-
pulujgc obiektami lub rachujge na zbiorach zastep-
czych, mp. na palcach; sprawnie dodaje i odejmuje
w zakresie do 10, poprawnie zapisuje te dzialania

Uczen sprawnie dodaje i odejmuje. Moze to czynic

w pamigci, na zbiorach zastepczych, np. palcach,

lub manipulujac przedmiotami. Wazne jest, ze

sobie z rachowaniem jako§ radzi. Potrafi skorzy-
stac z prostszej metody, gdy trudniejsza nie przy-
nosi efektow, np. gdy nie potrafi obliczy¢ réznicy

w pamieci, to siega do rachowania na palcach.

Poprawnie takze koduje wykonywane czynnosci,

czyli zapisuje dziatania za pomoca cyfr i znakéw

dzialan matematycznych.

¢) poradzic sobie w sytuacjach zyciowych, ktorych po-
mysine zakoniczenie wymaga dodawania lub odejmo-
wania
To wstep do rozwiazywania typowych szkolnych
zadan z trescia — zaliczanych do jednych z najtrud-
niejszych zadan matematycznych dla ucznidw,
nie tylko tych najmlodszych. Dziecko rozwiazuje
zadania z trescia, w ktérych trzeba cos odjac lub
dodac¢. Oto przyktad takiego zadania: Dziecko po-
maga mamie nakrywac stét do obiadu. Za chwi-
le usiada przy nim oproécz dziecka jego rodzice,



siostra 1 babcia. Dla kazdego trzeba przygotowac
po dwie lyzeczki. Ile dziecko potrzebuje razem ly-
zeczek?

d) zapisywac rozwigzanie zadania z tresciq przedsta-
wionego slownie w konkretnej sytuacyi, stosujgce zapis
oyfrowy @ znaki dzialan

Dziecko rozwiazuje zadanie z trescia opowiedzia-
ne np. przez dorostego. Rozwiazuje je za pomoca
manipulowania przedmiotami, na zbiorach za-
stepczych (np. na palcach) lub w pamigci. Po zna-
lezieniu odpowiedzi na pytania z zadania potrafi
zapisac jego rozwiazanie za pomoca cyfr i znakow
dziatann matematycznych.

W zakresie pomiaru dziecko po ukonczeniu nauki
w klasie I potrafi:

a) mierzyc dlugosc, postugujac sie np. linijkg; porswny-
wac dtugosci obiektow

Uczen potrafi za pomoca linijki zmierzy¢ diugosc

przedmiotéw, a potem ustali¢, ktére z nich sa

dtuzsze od innych, a ktére krotsze.

b) wazyc przedmioty; roznicowac przedmioty na cigzsze
1 lzejsze; wie, ze lowar w sklepie jest pakowany we-
dltug wagi

Dziecko postuguje si¢ waga. Najlepiej, aby naj-
pierw byla to waga szalkowa, gdyz wazenie na ta-
kiej wadze pokaze dziecku istot¢ wazenia, a poza
tym to doskonale ¢wiczenie rozumowan w stylu:
jak na dwéch szalkach jest rownowaga i do jedne;j
co§ doloze, to zeby wyréwnac ci¢zar, musz¢ do-
tozy¢ tyle samo na druga lub zabra¢ to, co doto-
zylem. Takie rozumowania przydadza si¢ wtedy,
gdy dziecko bedzie rozwiazywalo najpierw zada-
nia okienkowe, a potem réwnania mniej i bardziej
zlozone.

Po doswiadczeniach z waga szalkowa (do ktérych
odwotluje si¢ juz podstawa programowa wychowa-
nia przedszkolnego), dziecko poznaje inne wagi,
w tym elektroniczne. Wazy rézne przedmioty
1 ustala, ktore z nich sg ci¢zsze/lzejsze. Wie tez, ze
w sklepie pakuje si¢ towar wedlug wagi.

¢) odmierzac plyny kubkiem i miarkg litrowq
Potrafi np. wla¢ do dzbanka dwa kubki wody, a tez
odmierzy¢ litr ptynu wybrana miarka.

d) nazywac dni w tygodniu @ miesigce w roku; orientuje
sig, do czego stuzy kalendarz i potrafi z niego korzy-
stac; rozpoznaje czas na zegarze w lakim zakresie,
ktory pozwala mu orientowac sig w ramach czaso-
wych szkolnych zajec © domowych obowiqzkow
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Nie jest tatwe dla dzieci wymienianie w odpo-
wiednim porzadku miesigcy w roku, a tym bar-
dziej rozpoznawanie czasu na zegarze. Dlatego
temu zakresowi edukacji matematycznej nauczy-
ciel powinien poswieci¢ sporo uwagi. Oczywiscie
dzieci rozwigzuja zadania, postugujac si¢ zegarem
z tarcza 1 wskazowkami. Ogladaja rézne kalenda-
rze i znajduja podobienstwa miedzy nimi, wazne
w konstrukgji kalendarzy.

W zakresie obliczen pienigznych uczen, ktéry
konczy nauke w klasie I:

a) zna bedgce w obiegu monely @ banknot o wartosci
10 z; zna wartosé nabywcezg monet i@ radzi sobie
w sytuacji kupna i sprzedazy

Dziecko rozpoznaje monety i banknoty o wartosci

do 10 zl. Potrafi poradzi¢ sobie w sklepie — zapla-

cic tyle, ile trzeba.

b) zna pojecie dtugu i koniecznosc splacenia go
To bardzo zyciowa umiejetnos¢, powiedza niekto-
rzy — oczywiscie dorosli.

Podstawa programowa okresla list¢ umiejetno-
Sci, jakie powinno naby¢ dziecko po roku nauki
w szkole. Niewiele wskazéwek podaje odnosnie
do tego, jakimi metodami nauczyciel ma pokie-
rowaé uczeniem si¢ dziecka, aby ono te umie-
jetnosci nabylo. Taka wiedz¢ pedagog powinien
naby¢ na studiach, z literatury metodycznej,
a takze z wlasnych zawodowych doswiadczen.
Niezwykle wazne jest respektowanie prawidlowo-
sci rozwojowych charakterystycznych dla dziecka
w miodszym wieku szkolnym. Rozw6j umystowy
jest wazny, ale nie najwazniejszy. Réwnie istotny
— tez z punktu widzenia edukacji matematycznej
— jest rozwdj emocjonalny, spoteczny i fizyczny.
Wszystkie te aspekty cztowieczego rozwoju nale-
zy harmonizowac.

Na wstepie podatam cechy przyjaznej dziecku,
wedlug mojego zapatrywania, edukacji mate-
matycznej. Jeszcze raz powréce do tego watku.
Przyjazna matematyka, to matematyka w dzia-
faniu — dziecko, uczac si¢, samo dziala, a nie jest
biernie poddawane oddzialywaniom dorostego
(osoby, ktére chca poznaé model MATEMATYKA
W DZIALANIU zapraszam do odwiedzenia stro-
ny www.berdo.edu.pl).
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