Rola 1 miejsce TIK w nauczaniu
przedmiotow przyrodniczych
w Swietle zapisow nowej podstawy
pProgramowe]j

Artykut zawiera analize nowej podstawy programo-
wej dla szkot ponadpodstawowych pod kgtem stosowa-
nia TIK w nauczaniu przedmiotdw przyrodniczych,
a w szczegdlnosct fizyki. Zwrdcono uwwage na fakt
umieszczenia niektorych tresci nauczania (np. mode-
lowanie i symulacja zjawisk fizycznych, chemicznych,
biologicznych, pomiary komputerowe, analiza wynikiw
pomiaru) w podstawie programowej informatyki i przy-
rody (nowego przedmiotu uzupetniajgcego na 1V etapie
edukacyjnym).

W lipcu 2006 roku europejska sie¢ Eurydice
opublikowala raport ,Nauczanie przedmiotéw
Scistych i przyrodniczych w szkotach w Euro-
pie. Polityka i badania”. Publikacja jest dost¢pna
w jezyku angielskim i francuskim na stronie inter-
netowej http://www.eurydice.org (Science Teaching
i Schools in Europe. Policies and Research). Opraco-
wanie zawiera przeglad uregulowan i wyniki ba-
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dan dotyczacych nauczania przedmiotéw Scistych
i przyrodniczych na poziomie szkoly podstawowe;j
1 gimnazjum, przeprowadzonych w latach 2004-
2005 w 31 krajach europejskich.

Mozna tam znalez¢é m.in. wyniki analizy progra-
moéw nauczania pod katem zalecen stosowania
technologii informacyjnych i komunikacyjnych
(TIK) w nastepujacych obszarach:

1. Nabér i prezentacja wynikéw i danych ekspe-
rymentalnych

Symulacje

Wyszukiwanie informacji w internecie
Komunikacja mi¢dzy uczniami

Mozliwos¢ stosowania TIK (np. do zapisu da-
nych).
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Przedstawia to wykres na rysunku 1, pochodzacy
z tej publikacji.
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Rys.1. Zalecenia stosowania TIK w programach nauczania na poziomie szkoly podstawowej (ISCED 1) i gimnazjum

(ISCED 2) w roku szk. 2004/05.
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Zastanowienie budzi fakt, ze Polska wypadta tu do-
brze w poréwnaniu z innymi krajami. W programach
nauczania gimnazjum wystepuja zapisy dotyczace
stosowania TIK we wszystkich pieciu kategoriach!

Dwie pierwsze kategorie sa specyficzne dla przed-
miotéw przyrodniczych, ale sa rzadziej zalecane
niz stosowanie TIK w celu wyszukiwania informa-
¢ji 1 komunikagji.

Wydaje si¢ to dos¢ dziwne zwlaszcza, ze badania
edukacyjne wykazaly, ze stosowanie aplikacji kom-
puterowych wzbogaca nauczanie przedmiotéw
przyrodniczych. Symulacje komputerowe oferuja
uczniom wizualizacje modeli teoretycznych, tacze-
nie teorii z praktyka, poprawiaja kognitywne ro-
zumienie (zwlaszcza w fazie budowy modeli).

Niektoérzy badacze byli szczegélnie zainteresowani
rola, jaka moga pelni¢ wykresy w faczeniu ekspe-
rymentow fizycznych z teoria. Prowadzili badania
proceséw kognitywnych (proceséw mySlowych
odnoszacych si¢ do wiadomosci, uczenia si¢ i ro-
zumienia zjawisk) podczas stosowania sekwencji
¢wiczen uczniowskich zawierajacych przewidywa-
nie ksztaltu wykresu, przygotowanie i wykonanie
pomiaréw oraz przeprowadzenie symulacji i po-
rownywanie wykreséw zawierajacych wyniki do-
$wiadczen i symulacji.

W publikacji tej podkreslono, jak duzym wyzwa-
niem dla edukacji w dobie rozwoju zaawansowa-
nych technologii jest podniesienie poziomu efek-
tywnosci 1 atrakcyjnosci nauczania przedmiotéw
Scistych 1 przyrodniczych. Zwrécono uwage na
zachodzace lub projektowane zmiany programéw
nauczania. Dotyczy to réwniez Polski.

Niestety, nowa podstawa programowa, okreslo-
na rozporzadzeniem Ministra OS$wiaty z dnia
23 grudnia 2008 zawiera tylko ogélne zalecenia
dotyczace stosowania technologii informacyjnych
i komunikacyjnych (TIK) w nauczaniu przed-
miotowym. Wsréd najwazniejszych umiejetnosci
ksztalcenia ogblnego zdobywanych przez uczniéw
na wszystkich etapach edukacyjnych jest wy-
mieniona umiejetno$¢ sprawnego postugiwania
si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi: Waznym zadaniem szkoly (...)
jest przygotowanie uczniow do zZycia w spoleczeristwie
informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarzac uczniom
warunki do nabywania umiejgtnosci wyszukiwania, po-
rzqgdkowania 1 wykorzystywania informacji z roznych
Zrddel, z zastosowaniem technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych, na zajeciach z roznych przedmiotow.

Podkreslono fakt, ze na III i IV poziomie edu-
kacyjnym: Szkola powinna tez poswigcic duzo uwagi

efektywnosci ksztalcenia w zakresie nauk przyrodniczych
i Scislych — zgodnie z prioryletami Strategiv Lizboviskiej.
Ksztatcenie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cy-
wilizacyjnego Polski oraz Europy.

Analiza podstawy programowej pod katem sto-
sowania TIK dla poszczegélnych przedmiotow
przyrodniczych nie wypada niestety najlepiej.
Szczegoélnie zle wypada tu fizyka. Nauczyciel ana-
lizujacy zapisy podstawy programowej z fizyki
nie znajdzie szczegbélowych zapiséw zalecajacych
stosowanie TIK na zajeciach edukacyjnych z tego
przedmiotu. W przypadku innych przedmiotéw
przyrodniczych (biologii, chemii i geografii) jest
troszke lepiej. W celach ksztalcenia i wymaganiach
ogo6lnych znajduje si¢ zapis zalecajacy stosowanie
TIK do pozyskiwania i przetwarzania informacji
z réznych zZrédel. Ale to tez za mato.

Wazne zapisy mobilizujgce nauczycieli do stoso-

wania TIK w nauczaniu réznych przedmiotéow

przyrodniczych znajduja si¢ w tresciach naucza-
nia informatyki na I1I etapie edukacyjnym.

Zaleca sig:

— wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do gro-
madzenia danych i przedstawiania ich w po-
staci graficznej oraz do rozwiazywania zadan
rachunkowych (na przyklad z matematyki lub
fizyki),

— stosowanie komputera oraz programéw i gier
edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umie-
jetnosci z réznych dziedzin.

W szczegélnosci, w zapisie efektéw ksztalcenia,

oznacza to, ze uczen:

— wykorzystuje programy komputerowe do ana-
lizy wynikéw eksperymentu,

— postuguje si¢ programami komputerowymi,
stuzacymi do tworzenia modeli zjawisk i ich sy-
mulagji, takich jak zjawiska: fizyczne, chemicz-
ne, biologiczne.

Zapis ten obliguje nauczycieli informatyki do sto-
sowania odpowiednich programéw komputero-
wych, ale nie motywuje nauczyciela fizyki, chemii,
czy biologii. Stosowanie takich narzedzi TIK po-
winno by¢ wprost wymienione w celach i treciach
ksztalcenia przedmiotéw przyrodniczych na przy-
kiad jako wspomaganie eksperymentéw.

Na IV etapie edukacyjnym pojawil si¢ nowy
przedmiot przyroda, ktéry ma by¢ przedmiotem
uzupelniajacym dla uczniéw , humanistéw”, kto-
rzy koncza nauke biologii, chemii i fizyki w I kla-
sie szkoly ponadgimnazjalne;.

W tresSciach nauczania przyrody wystepuje watek
tematyczny ,Nauka w komputerze”. Wedlug au-



tor6w podstawy tu jest miejsce na pomiary kom-
puterowe i modelowanie zjawisk przyrodniczych.
Dotyczy to jednak tylko malego grona uczniéw,
ktérzy nie wybrali przedmiotéw przyrodniczych
na poziomie rozszerzonym, i to pod warunkiem,
ze ich nauczyciele wybiora ten watek tematyczny.

Miejmy nadzieje, ze nowoczesny nauczyciel fizyki
(chemii, biologii, czy geografii) i tak bedzie stoso-
wal TIK na swoich lekcjach, bo juz zna korzysci,
ktére moze osiagnac.

W podstawie programowej fizyki potozono duzy
nacisk na przeprowadzanie doswiadczen i wycia-
ganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw oraz sto-
sowanie podejscia badawczego. A przeciez trud-
no znalez¢ obecnie przyklady badan naukowych,
ktére sa prowadzone bez udzialu komputeréw.
Nauczyciel powinien mie¢ mozliwo$¢ przeprowa-
dzenia niektérych eksperymentéw z wykorzysta-
niem interfejséw pomiarowych i odpowiednich
czujniké6w. Komputerowa analiza wynikéw przed-
stawionych w formie wykresu i1 przetwarzanie
danych ulatwia uczniom wyciaganie wnioskéw
1 oszczedza czas. Na przyklad tatwiej jest odczytaé
z wykresu amplitude i okres drgan, gdy wykonu-
jemy komputerowa rejestracje polozenia w czasie
drgan cigzarka zawieszonego na sprezynie niz gdy
wykonujemy tradycyjne doswiadczenie.

Dodatkowo mozemy szybko otrzymac wykresy zmian
predkosci i przyspieszenia, a takze analizowac prze-
miany energii. Powinien to robi¢ nauczyciel fizyki,
a nie informatyk. Budowa i analiza modeli i symu-
lacji zjawisk fizycznych, chemicznych, czy biologicz-
nych powinna si¢ tez znalez¢ w treSciach nauczania
tych przedmiotéw, a nie w tresciach informatyki.

Wydawalo si¢, ze obecnos¢ komputeréw w szko-
fach polskich, uczestnictwo nauczycieli i uczniow
w wielu miedzynarodowych projektach eduka-
cyjnych oraz liczne badania wskazujace korzysci
edukacyjne, jakie przynosi stosowanie TIK w na-
uczaniu przedmiotéw przyrodniczych, wplyna na
jasne zapisy w nowej podstawie programowe;.

Niestety, zapisy dotyczace wykorzystania TIK sa tak
ogolne, ze pozostawiaja nauczycielom duzo swobo-
dy 1 nie zmuszajq ich do stosowania komputera na
lekcjach przedmiotowych. Po raz kolejny moga to
przerzucic na barki nauczyciela informatyki.

Autorka jest wieloletnim nauczycielem fizyki
w liceum, od 1998 roku pracuje w OELZK,
obecnie jako kierownik
Centrum Technologit Nauczania.
Zajmugje si¢ wykorzystaniem TIK w nauczaniu fizyki
v innych przedmiotow przyrodniczych.

Najlepszym sposobem przyspieszenia pracy komputerow
jest obarczanie ich mniejszq liczbg dzialan.

Ralph E. Gomory

Najwigksze przyspieszenie osigga sig nie pedalem gazu,
a glowg.
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