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+(Nie) trzeba naprawde by¢ talentem

Mazowieckie

n
!

Mpyslenie matematyczne — rogumiane jako umiejetnosc wykorzystania narzedzi matematycznych
w Zyciu codziennym oraz formulowania sqdow opartych na rozumowaniu matematycznym
— stanowi jedng g najwagniejszych umiejetnosc zdobywanych

Program wspierania uzdolnionych uczniéw, wpro-
wadzony przez Samorzagd Wojewddztwa Mazowie-
ckiego, jest od dwdch lat realizowany przez
Mazowieckie Samorzgdowe Centrum Doskonalenia
Nauczycieli jako projekt Mazowieckie Talenty.

Gléwne cele projektu to:

* wyszukiwanie uczniéw uzdolnionych w zakresie
nauk Scistych, organizowanie dla nich wsparcia
merytorycznego i psychologicznego oraz promo-
wanie ich osiagni¢é,

* rozwijanie zdolnosci kierunkowych uczniéw,

* zachgcanie do weryfikacji 1 zaprezentowania
swojej wiedzy 1 umiejetnosci podczas prezentacii
wlasnych opracowan oraz w konkursach i olim-

przez ucgniow na Il i IV etapie edukacyjnym L

W projekcie uczestniczg uczniowie klas IIT gim-
nazjoéw oraz I i II klas szkot ponadgimnazjalnych
—13cznie na Mazowszu 242 uczniéw.

Zainteresowania matematyczne
i nadzieje edukacyjne mazowieckich
pietnastolatkéw

Po emocjach, spowodowanych rozwigzywaniem
zadan testu rekrutacyjnego 2008, sprawdzajacego
umiejetno$ci matematyczne, uczestnicy wyrazali
swe marzenia zwigzane z zajeciami w ramach pro-
jektu Mazowieckie Talenty. Zebrano wypowiedzi
stu osiemdziesieciu uczestnikow z Ostroteki,
Plocka, Radomia i Siedlec.
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Rys. 1. Oczekiwania uczestnikow testu matematycznego 2008 wzgledem projektu Mazowieckie Talenty

1 Podstawa programowa ksztatcenia og6lnego z 23 grudnia 2008 r. — w ten sposéb w polskiej koncepcji ksztalcenia zaakcentowano zalecenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z 18 grudnia 2006 r. w sprawie ksztatcenia kompetencji kluczowych przez cate zycie.
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«(Nie) trzeba naprawde byc talentem!”

Wiedza matematyczna, argumentacja
i rozumowanie — mocne czy stabe strony
edukacji szkolnej

Testem matematycznym, przeprowadzanym
W maju, sprawdzane s3 umiejetnosci rozumowania
na podstawie treSci nauczania matematyki z zakre-
su szkoly podstawowej i gimnazjum. Za poprawne
rozwiazanie wszystkich zadan testu mozna bylo
otrzymaé maksymalnie 20 (w 2008 roku) lub 25
(w 2009 roku) punktéw.

Testy rekrutacyjne skladajg si¢c z zadan spraw-
dzajacych kompetencje:

* wiedz¢ matematyczng, do ktérej nalezalo si¢
odwolal, rozwiazujac zadania — obejmujaca
czynnosci typowo techniczne:

— obliczanie,

— konstruowanie,

— przeksztalcanie (arytmetyczne, algebraiczne,
geometryczne),

— ukladanie 1 rozwiagzywanie réwnan, nier6w-
nosci oraz ich uktadéw,

— sporzadzanie zestawien, wykresow, diagramow,

— zapisywanie zaleznosci j¢zykiem matematyki,

— wykorzystanie i przetwarzanie informacji da-
nych w r6znych formach,

* argumentowanie, polegajace na wyjasnieniu lub
uzasadnieniu rozwigzania:
— tworzenie logicznego ciggu wnioskéw,
— wyjadnianie zauwazonych prawidiowosci,

* rozumowanie, w ktérym wymagane bylo bar-
dziej calo$ciowe spojrzenie na problem przedsta-
wiony w zadaniu i jednocze$nie dobranie pod
tym katem okre$lonych procedur rozwiklania
problemu. Rozumowanie uznano w projekcie
Mazowieckie Talenty za jeden z istotniejszych
wskaznikéw zdolno$ci matematycznych. Predys-
pozycje matematyczne z zakresu rozumowania
obejmujg umiejetnosci:

— pomystowosc,

blyskotliwosé,

— prostote rozumowania,

oryginalno$¢, na przyktad odkrywanie nowe;j
struktury logiczne;j.

Tabela 1. Struktura testéw rekrutacyjnych w projekcie
Mazowieckie Talenty

Kompetencje matematyczne Osiagnigcia
W — Wiedza matematyczna 30%
A — Argumentowanie 40%
R — Rozumowanie 30%

Logiczne mySlenie jest wyréznikiem —w opiniach
testowanych uczniéw — zaréwno zadah trudnych,
dos¢ trudnych. .., jak i raczej tatwych i cickawych:

d S,wz'etny./ Wymagatl wytezenia mozgu, wykazania
sig inteligencyg, nie tylko czystym liczeniem.

* Zostal starannie przygotowany dla najzdolnie;-
sgych uczniow.

* Byly zadania, z ktorymi wezesniej nie miatem styczg-
nosci.

* Czuje sig napetniona zadaniamil Test w wigkszym
stopniu na logiczne myslenie.

* Troche dziwny; pierwszy raz sig z takim spot-
katem.

* Wrazenie dobre. Zadania srednio trudne. Zada-
walajgcy, choc reka boli od pisania.

* Spodziewatam sig, ze bedzie wigcej zadani na logike,
a nie tylko opisowe; ze bedg do rozwigzania czyste
rownania. Niestety, tresc zadar mnie rogczarowata.
Spodziewatam si¢ trudniejszych i innego typu.

* Dziwny, bez sensu, niemoggcy sprawdzic praw-
dziwych umiejetnosci.

* Byl tatwiejszy dla chiopakow. Jako osoba, kiora
umie wigcej mig inne (teoretycznie) zweryfi-
kowatam to myslenie.

* Uwazam, ze zadania nie odzwierciedlajg wyni-
kow moich umiejetnosci.

Logiczne myslenie
- przyktady rozumowania zaprezentowane
w rozwigzaniach zadan

Zadanie 1. Uczestnik powinien wskazac wykres
(i podac wuzasadnienie wyboru) przedstawiajgcy
zmiang predkosci sanek zjezdzajgcych = gorki.

Rozwigzanie 1. Uczniowie
wskazywali jako rozwigzanie
zadania wykres: >

Argumentacja zawierala
najczeSciej nastepujace fakty:
Vy=0; nastgpnie  predkosc
chiopca dosc szybko sig zwie-
ksza, co przy braku jakiegokol-
wiek napedu oznacza, ze porusza si¢ w dot stromego
zbocza. Jednak poiniej, gdy teren przestaje byc stro-
my, a wrecg sig wyplaszcza, chlopiec powoli wytraca
predkosc i na koniec V=0, co oznacza, ze zatrzymat
sig w miejscu.
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Zadanie 2. Komisja otrzymata = drukar-
ni 500 arkuszy egzaminacyjnych spakowa-
nych w osiemnastu pakietach. Pakiety
zawieraly po 15, 20 1 30 arkuszy. Oblicz,
tle bylo pakietow kazdego rodzaju.

Najwazniejszg umiejetnoscig badang
w tym zadaniu bylo czytanie ze zrozu-
mieniem tekstu matematycznego i zapi-
sywanie zaleznoSci miedzy wielko$ciami
opisanymi w zadaniu. Wigkszo$¢ ucz-
niéw nie miala trudnosci z przeprowa-
dzeniem poprawnej analizy warunkéw
zadania i zbudowaniem modelu mate-
matycznego do przedstawionej sytuacji
problemowej — uktadu dwoéch réwnan
z trzema niewiadomymi. Nie potrafili na-

46 Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyrska
O | Rozwiazanie 2. Jeden = ucznicw tomiast wyciggnaé wnioskéw, biorge pod uwage
@) wybrat wykres, > warunki opisane w zadaniu.
g argumentuac: Tym bardziej cenne wydajg si¢ rozwigzania ucz-
Q niéw klasy I'1 II — nie siegali oni po ukiad réwnan,
S ale rozwigzywali zadanie metodg dedukgji:
a Rozwigzanie 3. Wyliczam, ile by bylo arkuszy,
= b gdyby pakowano wszystkie arkusze w jeden rodzaj
q Towwsd  ghow HII Lo, pakietu:
~ : o | ““-‘é-«.;\ . K 18x15+240, 20x18=360,
QL i { LR R L T :‘” 30x18=540; 540 to liczba najblizsza 500, a wigc
0 Lk T i pakietow po 30 arkuszy jest najwigcey.
SR T B = Jesli zamiast jednego pakietu po 30 wedmie-
los e weithe  Eoasia e ot .m:E_Lt s dde my jeden po 15, to lgczna liczba arkuszy
I . PG zwigkszy sig o 15. Podobnie z pakietem po
et ol W g St =z o L 20, tylko, ze wredy liczba zwigkszy si¢ o 10.
BEM e B L I e kst Sg dwie mozliwosci:
ks e, . e ot ze byly 4 pakiety po 20 lub 2 po 201 2 po 15,
i Wilaiade LW AR fun AL, . . . . .. .
[ s L ' a poniewaz musi byc przynajmniej 1 pakiet
St TR A kazdego rodzaju, tak wigc odp. 15 pakie-
Gea) ueirene S BT BT tow po 30, 2 pakiety po 151 1 pakiet po 20
T S A A Ity e
adraraanl el !'—l ']L b ;E:-"__;Q .. dc‘-'z.,l‘.'f-?:."'-"l'-fl\' ar/(uszy .
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g 0 n e b e [ 2 s g b f7 nie — 40%, argumentacja — 30%.
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gjezdzaniu g gorki bez odcinka za gorkg Bo i . i B A
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«(Nie) trzeba naprawde byc talentem!”

Mazowieckie Talenty
— szansg na rozwijanie zainteresowan

Zajecia matematyczne dla uczestnikéw projektu
odbywaja si¢ w soboty. Prowadza je pracownicy
naukowo-dydaktyczni z Uniwersytetu Warsza-
wskiego, Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu
Jagiellofiskiego, Uniwersytetu Torufiskiego, Polite-
chniki Radomskiej, nauczyciele konsultanci Mazo-
wieckiego Samorzadowego Centrum Doskonalenia
Nauczycieli oraz inni pelni pasji nauczyciele mate-
matyki.

Zajecia ,z kredg przy tablicy” sa uzupelniane
wycieczkami naukowymi i konsultacjami, réwniez
w trybie online. Edukatorzy koncentruja si¢ na
ksztalceniu umiejetnosci mySlenia matematyczne-
g0’ obejmujacego w szczegdlnosci:

* umiej¢tne prowadzenie rozumowania — czyli
ksztalcenie umiejetnosci caloSciowego spojrze-
nia na zadanie oraz umiejetnosci dobierania od-
powiednich procedur w celu jego rozwigzania;
jest to warunek konieczny do opanowania i po-
siadania wyzszych predyspozycji matematycz-
nych; uczen rozwijajacy si¢ matematycznie
powinien posig$¢ umiejetnosci:

— tworzenia logicznego ciggu wnioskow,

— matematyzacji probleméw,

— interpretacji rozumowania lub jego rezultatow,

— wykorzystywania 1 przetwarzania informacji
podanych w réznych formach,

— wyja$niania zauwazonych prawidiowosci,

* heurystyk¢ matematyczng — polegajaca na pre-
zentowaniu pomyslowych rozwigzan, wdraza-
niu do poszukiwania kilku rozwiazan jednego
zadania oraz do poszukiwania zastosowan jed-
nego rozwigzania w réznych sytuacjach (zada-
niach), a takze na mobilizowaniu uczniéw do
wykazywania sig¢:

— pomyslowoscia,
— blyskotliwoscia,
— prostotg rozumowania, oryginalnoscia,

* samodzielne rozwigzywanie probleméw w za-
kresie:
— odkrywania struktury logicznej,
— stawiania 1 weryfikacji hipotez,
— doboru adekwatnych narzedzi,
— tworzenia 1 realizacji schematu rozwigzania
problemu,
— odpowiedniej interpretacji uzyskanych wynikow,

* kreatywno$§¢ matematyczng — bedgcy przeja-
wem najwyzszego poziomu rozwoju matematy-
cznego. Edukator — przewodnik po matematyce
uSwiadamia uczniowi jego wlasne mozliwosci
1 wspoélnie z uczniem buduje dla niego indywi-
dualna Sciezke rozwoju; kreatywne dziatania
ucznia to:

— formulowanie nowych probleméw,

— dostrzeganie, wskazywanie analogii,

— dokonywanie uogdlnien i klasyfikacji,

— tworzenie nowych struktur matematycznych,

— dostrzeganie nowych modeli matematycz-
nych.

Matematyczna tworczo$¢ uczniéw zaangazowa-
nych w projekt Mazowieckie Talenty to nie tylko
rozwigzywanie zadan i probleméw ,pod okiem”
wyktadowcéw. To réwniez projekty matematyczne
opracowywane samodzielnie przez uczniéw. Przy-
ktadowo, radomscy Mlodzi Milosnicy Matematyki
z t3 formg pracy zmierzyli si¢ po raz pierwszy na
wycieczce naukowej do Wélki Milanowskiej. Dwa
dni trwaly zajecia, podczas ktérych uczniowie pre-
zentowali krétkie referaty na wybrane indywidual-
nie tematy. Przygotowujac wystgpienia mogli ko-
rzysta z merytorycznej pomocy wykladowcow.
Prezentacje prac uczniéw przyjmowaly rézne for-
my —z kredg przy tablicy lub z wykorzystaniem pre-
zentacji PowerPoint.

Dla utalentowanej mtodziezy prezentacja wlas-
nych osiggnie¢ okazuje si¢ Swietng metodg pracy
— daje bowiem uczniom poczucie wlasnej wartosci,
uczy ich samodzielnosci, ksztattuje poprawnosé je-
zyka matematyki oraz ksztalci umiejgtnosé wyste-
powania na forum publicznym. Wystgpienia
uczniéw byly bacznie obserwowane i recenzowane
przez opiekunéw merytorycznych. Z nie mniej-
szym zainteresowaniem przystuchiwali si¢ im inni
uczniowie — uczestnicy wycieczki naukowej. Re-
cenzje ucznidw-prezenterdw 1 ucznidéw-obserwato-
réw byly czasem poblazliwe, a czasem bardzo
surowe. Najbardziej surowo oceniali si¢ sami pre-
zentujacy. Efektem tych wystapien, a w konsek-
wencji recenzji, byly dyskusje na temat nowych
treSci matematycznych oraz form prezentacji — ucz-
niowie pracowali intensywnie nad swoim wizerun-
kiem, zwracali uwage na poprawno$é swoich
wypowiedzi, nie tylko merytoryczng, ale takze jezy-
kowa.

2 Opracowane na podstawie: Janowicz J. Standardy ksztatcenia uczniéw zdolnych, Matematyka nr 1/2005.
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Przysztosc edukacji matematycznej

Matematyczne testy rekrutacyjne w projekcie
Mazowieckie Talenty inauguruja wyszukiwanie
uczniéw utalentowanych i stwarzanie warunkow
rozwoju ich uzdolnieh. Analiza wynikéw testu
wprawdzie wzbudza w realizatorach projektu Ma-
zowieckie Talenty wielkie nadzieje, gdyz pokazuje,
ze na najwyzszym poziomie — niezaleznie od po-
ziomu osiggni¢tego wyniku ogdlnego — jest rozu-
mowanie, ale réwniez powoduje refleksje pelne
troski o oblicze polskiej szkoly, gdyz na najnizszym
poziomie — niezaleznie od poziomu osiggni¢tego
wyniku ogodlnego — jest poziom wiedzy. Mimo iz
uwaza si¢ powszechnie, ze szkola wyposaza
mlodych ludzi raczej w wiedze¢ encyklopedyczna,
a nie umieje¢tnodei praktyczne.

Poziom merytoryczny rozwigzah zadai testu
matematycznego Mazowieckie Talenty jest zrézni-
cowany, a jezyk matematyczny, jakim postugujg si¢
w teScie uczniowie, jest niejednokrotnie nieporadny.

Strategia rozwigzywania zadania, a tym samym
ustalenie kolejnosci dzialan, zalezy od umiejetnosci
budowania modelu matematycznego odpowia-
dajacego tresci zadania oraz w duzej mierze od po-
myslowosci  zdajacego, jego spostrzegawczosci
1 umiej¢tnosci stosowania algorytméw.

Problemem dla uczniéw gimnazjum (réwniez
uzdolnionych matematycznie) jest stosowanie ter-
minologii matematycznej, argumentowanie 1 uza-
sadnianie rozwigzaf, czyli wymagania zawarte
w standardzie: potrafi argumentowac i prowadzic
rogumowanie typu matematycgnego, formuluje
1 uzasadnia wnioski.

Rozwijanie matematycznych talentéw to akcent
na rozwijanie umiejetno$ci argumentowania 1 ro-
zumowania oraz sprawnego operowania modelami
matematycznymi, bedacy drogowskazem nie tylko
dla realizatoréw projektu Mazowieckie Talenty, ale
rowniez dla nauczycieli matematyki.

Caloroczne zajecia Mazowieckie Talenty uczest-
nicy podsumowali wypowiedziami zamieszczo-
nymi na wykorzystywanej w projekcie platformie
edukacyjnej Moodle:

Oczekiwatem, ze dowiem sig nieco wigcej, posze-
rz¢ swojg wiedzg na tematy, Rtore nie sg poruszane na
lekcjach w szkole — w 100% nie zawiodtem sig.

Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyrska

Jak dla mnie te zajecia duzo nam daly. Ja jeszcze
zadnych zajec nie opuscitam (...) Otworzyly mi
umyst 1 pokazaly, ze ja naprawdg lubige matematyke
1 sig nig interesuje, a nie tak jak wczesniej, tylko
umiem wsgystko, co jest w szkole. Wazgne jest dla
mmnie, ge tu nie musze walczyd w sprawie ocen, bo
tatwiej mi wtedy przyswajac wiedzg.

Mazowieckie Talenty to grupa wspanialych,
mitodych ludzi, ktorzy garng si¢ do zdobywania wie-
dzy, poszerzania horygontow, rogwijania swoich
zainteresowant. Preebywanie wsrod takich osob napa-
wa optymizmem 1 daje motywacje do dziatania i po-
gnawania tego, co nieznane, trudne; tatwiej jest
pokonac przeciwnosci i problemy w zespole majgcym
sprecyzowany cel. Ten korczgcy sig wilasnie rok szkol-
ny, byt dla mnie rokiem zmian, poszukiwania warto-
sci, wgorcow i autorytetow. To wlasnie wsrod
nasgych wyktadowcow znalaztam te istotne wartosci
(niekoniecznie liczbowe), postawy, kiore chee nasla-
dowac. Tutaj spotkatam osoby, ktore pomogly mi si¢
ukierunkowac, rozwijac. Dzigki wykladom (...)
wspanialych wykladowcow, mam inne, lepsze spoj-
rzenie na Matematyke, jako na sztuke, ktora ociera sig
o magig 1 klucz do rozwigzania wielu problemow...
nie rachunki, symbole i kalkulatory = duzg mocg 0b-
liczeniowg!

Ajeden z uczestnikéw majowego testu do II edy-
¢ji projektu zareagowal emocjonalnie: Trzeba na-
prawdg byc talentem!
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