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Deszcz padat dalej i dalej, a woda kazdego dnia wznosila sig coraz wyzej

1 wyzej, az dosiggla prawie do okna Prosiaczka. A on, biedaczek, nic. ..
Weimy takiego Puchatka — rozmyslat. — Nie ma on wiele Rozumu, a nigdy
mu sig nic zlego nie przytrafia. Robi rozmaite glupstwa i zawsze sig¢ z nich
jakos wykaraska. Albo wezmy Sowe. Sowa wlasciwie tez nie ma wiele
Rozumu, ale za to jest Uczona. Wiedzialaby, co robic, gdy jest zewszqd
otoczona wodg. Albo na przyklad Krolik. Ten znow nie uczyl sig z ksigzek,
ale mimo to zawsze potrafi cos Madrego Wymyslic”.

Mazowieckie Samorzadowe Centrum Dosko-
nalenia Nauczycieli w ramach projektu eduka-
cyjnego ,Polowa drogi” zajmuje si¢ diagnozo-
waniem umiejetnoSci matematycznych uczniéw
szkot ponadgimnazjalnych. Od 2010 roku wyniki
sprawdzianéw — jesiennego, przeprowadzanego
wsréd pierwszoklasistow, oraz wiosennego, testu-
jacego drugoklasistow — sa wykorzystywane do
stymulacji rozwoju indywidualnego uczniéw, czy-
li rozwoju ich kapitatu ludzkiego, jesli zgodzimy
sie na postrzeganie edukacji jako jednego z sek-
toréw gospodarki rynkowe;j.

Jaka metode mierzenia zmian wartosci kapi-
talu ludzkiego w sektorze edukacji rekomenduja
nauczycielom matematyki realizatorzy projektu
~Polowa drogi”?

Najprostsza metoda pomiaru wzrostu osia-
gnie¢ uczniéw jest wyznaczanie edukacyjnej war-
toSci dodanej. Badanie polega wéwczas na sza-
cowaniu przyrostu umiejetnosci uczniéw w okre-
sie migdzy sprawdzianem jesiennym w I klasie
a wiosennym w klasie II. Edukacyjna wartos¢
dodana ilustruje rozwdj klasy badz szkoty. Mimo
iz uczenie si¢ jest rozumiane jako proces produk-

A.A. Milne, ,,Kubu$ Puchatek”

cyjny dotyczacy ucznia, to jednak ta metoda nie
pokazuje indywidualnego rozwoju kapitalu ludz-
kiego.

Stymulacja rozwoju indywidualnego ucznia
zajmuje si¢, rekomendowana od dwoéch lat
w projekcie ,,Polowa drogi”, metoda oceniania
orientujacego.

Kluczem do diagnozy i orientacji w pozio-
mie osiagnietej przez ucznia kompetencji jest
warto$¢ wskaznika latwosci, oceniajacego po-
ziom rozwiazania przez ucznia konkretnego
zadania oraz badany tym zadaniem standard
kompetencji matematycznej, réwnowazny ze
standardem wymagan egzaminacyjnych (matu-
ralnych). Analizujac poziomy tatwosci rozwiaza-
nych przez ucznia zadan, nauczyciel matema-
tyki wskazuje kierunki rozwoju - proponuje
czynnosci 1 ¢wiczenia, ktére uczen powinien
wykonad¢, aby osiagnac¢ umiejetnosci wymagane
na sprawdzianie. Co wigcej — po osiagnieciu wy-
maganego poziomu moze zaproponowac kieru-
nek dalszego indywidualnego rozwoju, zgodnie
ze standardami wymagan maturalnych na wyz-
szym poziomie.

w

1

9IS 3IUDZON | dlueZdNeN

1(24) 2012

Meritum

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny



w
N

9IS 31UdZON | dluezZOnepN

W ocenianiu orientujacym najcenniejsza jest

wlasna aktywnos$¢ ucznia, ktory:

e sam planuje wykonanie wskazanych przez na-

uczyciela czynnosci/zadan,
* przewiduje rezultaty,

* ocenia osiagni¢te rezultaty — rozwdj swego

Monika Jonczak, Elzbieta Ostaficzuk, Grazyna Sleszyriska

Autorzy projektu ,,Polowa drogi” proponuja
nauczycielom zastosowanie w ocenianiu orientu-
jacym narzedzi myslowych TOC (Theory of Con-
straints — teoria ograniczen), ktére maja za zada-
nie pomoéc uczniom w planowaniu i ponoszeniu
odpowiedzialnosci za wlasny rozwé6j naukowy.

kapitalu ludzkiego, na przyktad w skali 1-10

punktow,

* w koncu deklaruje swe przygotowanie i prosi

nauczyciela o ocen¢ umiejetnosci.

Na przykladzie wybranych zadan' prezentu-
jemy schematy komentarzy dydaktycznych, ula-
twiajacych nauczycielom wskazywanie kierun-
kow rozwoju indywidualnego uczniow.

Gléwnym celem projektu ,,Polowa drogi” jest
stymulacja rozwoju kazdego ucznia, a nie wylacz-
nie diagnostyczne podsumowanie umiejetnosci

matematycznych uczniow.

Zadanie 1

Uczestnicy turnieju szachowego rozgrywali partie wedlug zasady ,kazdy z kazdym”.

Uzupetlnij tabelke

Liczba uczestnikow Liczba wszystklch- partit Liczba wszystkich partii
turnieju rozegranych praez jednego rozegranych w turnieju
uczestnika
2 1 1
3 2
4 3 6
5 4
10 45
21 20
n n-1
Za pomocg zad. 1. badane s3 umiejetnosci matematyczne:
Uczen opisuje za pomoca wyrazenia algebraicznego zwiazki miedzy Stand.
roznymi wielko$ciami. wymagan I1I

ROZWIAZANIE ZADANIA 1

Standard ITII. Model (cz.1)
Modelowanie * Odkrycie, ze
dany zawodnik
musi rozegrac
partie ze wszyst-
kimi pozostatymi
1 podanie odpo-

wiedzi.

Model (2.1)

* Odkrycie, ze w uporzadkowanym
(np. ponumerowanym) zbiorze
zawodnikéw kazdy zawodnik
musi jeszcze rozegrac partie
z ,nastepnymi po nim” zawodni-
kami.

* Zapisanie wyrazenia wyznacza-
jacego sume wszystkich rozegra-
nych partii (odkrycie wzoru na
sume kolejnych wyrazéw ciagu
arytmetycznego albo na liczbe
kombinacji dwuelementowych).

Model (2.2)
np. wypisywanie wszyst-
kich mozliwosci.

! Informator o egzaminie gimnazjalnym 2011/2012, CKE, zad. 3; 5; 8.
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WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWO]JU INDYWIDUALNEGO =z

* Odkrycie, ile partii musi rozegrac¢ kazdy zawodnik. =

I. OBIEKT L . . o - . C

* Odkrycie, ze partia ,,zawodnik A gra z zawodnikiem B” zalicza si¢ )

na konto partii juz zagranych, zaréwno zawodnikowi A, jak 1 zawod- N

II. REPREZENTACJA nikowi B (oczywiscie A=B). QD
* Odkrycie modelu matematycznego (wyrazenia) opisujacego sume :_5 ;

wszystkich partii. (]
III. MODEL * Sprawdzenie poprawnosci modelu w przypadkach opisanych w ta- —_—

beli. C

* Wyznaczenie liczby partii w pozostatych przypadkach. O

* Czy istnieje inny model/strategia? N

IV. STRATEGIA * Czy w podobny sposéb mozna opisac rozwigzanie innego problemu, ®
np. liczba powitan (usciskow rak) przy spotkaniu kilku osob? :_5 .

V. ROZUMOWANIE * Stformulowanie polecenia ,,Udowodnij, ze...”, ,\Wykaz, ze... D
L.

«D

Zadanie 2
Kod dostepu do komputera Andrzeja ztozony jest z czterech kolejnych wielokrotnosci liczby 7 usta-
wionych od najmniejszej do najwiekszej. Suma tych wielokrotnosci wynosi 294. Znajdz liczby, z ktérych

utworzony jest ten kod. Zapisz swoje rozumowanie.

Za pomoca zad. 2. badane s3 umiejetnosci matematyczne:

Uczen stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania Stand.
probleméw w kontekscie praktycznym. wymagan IV
ROZWIAZANIE ZADANIA 2
Standard IV. |Strategia (1) Strategia (2) Strategia (3) Strategia (4)
Strategia [P wypisywanie Wyzngczanle Rozwiazanie rownania:
rozwiazania I sumowanie sumy jako wy-
kolejnych wielo- | niku dodawania |7n+7(n+)+7n+2)+7(n+3)=294
krotnosci. do poprzednio
wyznaczonej
sumy stalej wiel- |n=9
kosci (28). Odp. 63, 70, 77, 84

WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWO]JU INDYWIDUALNEGO

I. OBIEKT * Spostrzezenie, na czym polega wielokrotnos¢ liczby 7.

* Spostrzezenie, o ile r6znig si¢ kolejne cztery wielokrotnosci liczby 7.

* Spostrzezenie, jak to si¢ zaznacza w sumie kolejnych czterech

II. REPREZENTACJA wielokrotnosci liczby 7.

* Spostrzezenie, o ile r6znig si¢ sumy czterech kolejnych
wielokrotnosci liczby 7.

* Okreflenie modelu — wyrazenia opisujacego sume czterech kolejnych
wielokrotnosci liczby 7.

* Rozwigzanie réwnania.

* Czy istnieje inny model/strategia?

¢ Stormulowanie polecenia ,,Udowodnij, ze...”, ,,Uog0lnij

V. ROZUMOWANIE rozumowanie...”, np. ,Wyznacz dziewi¢ciocyfrowy kod... a suma

tych wielokrotnosci wynosi 378”.

II1. MODEL

IV. STRATEGIA
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Zadanie 3

W pudetku znajduje si¢ 30 loséw: 5 z tych loséw jest wygrywajacych, 10 jest przegrywajacych, a wy-
ciagniecie jednego z pozostalych upowaznia do wyciagniecia jeszcze jednego losu. Po wyciggnieciu los
nie jest zwracany do pudelka. Pierwsza osoba, ktéra brala udziat w tej loterii, wyciagneta los przegry-
wajacy. Czy podane zdania sa prawdziwe, czy falszywe? Zaznacz wlasciwa odpowiedz.

I. Prawdopodobienstwo wyciagniecia przez druga osobe losu wygrywajacego wzrosto.

0 PRAWDA L] FALSZ
II. Prawdopodobienstwo wyciagniecia przez druga osobe losu przegrywajacego zmalalo.

[0 PRAWDA [ FALSZ

III. Prawdopodobienstwo wyciagniecia przez druga osobe losu upowazniajacego do ponownego
losowania nie zmienilo sie.

[0 PRAWDA ] FALSZ

Za pomoca zad. 3. badane sa umiejetnosci matematyczne:

Uczen analizuje proste do§wiadczenia losowe 1 okresla Stand.

prawdopodobienstwo najprostszych zdarzen w tych do§wiadczeniach. wymagan V

ROZWIAZANIE ZADANIA 3

Standard V. Rozumowanie (1) Rozumowanie (2)
Rozumowanie |Z opisu (np. w postaci drzewa) szans wylosowania
i argumentacja | poszczeg6lnych typow loséw uczen ocenia wartosé

logiczng podanych zdan.

WSKAZYWANIE KIERUNKU ROZWO]JU INDYWIDUALNEGO

* Spostrzezenie, ze szanse wyciagniecia kazdego z loséw sa

I. OBIEKT .
jednakowe.
* Opisanie ,,szans wyciagniecia losu” jako proporciji liczby
II. REPREZENTACJA identycznych losow do liczby wszystkich losow.

* Ocenianie wartosci logicznej zdania.

* Opisanie modelu losowania przez jedna osobe, na przyklad
III. MODEL w postaci drzewa.
* Opisanie modelu losowania przez dwie kolejne osoby.

* Opisanie galezi drzewa ,,szansami wyciagniecia” réznych losow.

IV. STRATEGIA * Czy istnieje inny model/strategia?

* Wnioskowanie o prawdziwosci zdan.
V. ROZUMOWANIE ¢ Sformulowanie innych polecenn w podobnym kontekscie

matematycznym, np. gdy dwie osoby losuja rownocze$nie.

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny Meritum 1 (24) 2012
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Zadanie 4* =

Q

Dwa katy wewnetrzne trojkata sa rowne 30° 1 105°, a wysokoS¢ tego tréjkata poprowadzona do naj- -

dtuzszego boku wynosi 4 cm. Oblicz pole tego tréjkata. Q
Zadanie * Wykonanie rysunku tréjkata i zaznaczenie Q

ze standardu III. katéw oraz podanej w zadaniu wysokosci. - >
MODELOWANIE | * Odszukanie na rysunku dwéch trojkatow: P D
o katach 45°, 45°, 90°, oraz o katach 30°, 60°, o g , .

90°. A I ¢ oo B

* Obliczenie pola tréjkata. %

* Doprowadzenie wyrazenia arytmetycznego a=h=4 N

LATWOSC do najprostszej postaci. b=2h D

-0,2 .
(¢
c+a)h @1/§+4)4
P=r—=" w
=2.@B+4)=58-(/3+1) D

KIERUNEK ROZWO]JU INDYWIDUALNEGO

Zaplanowane czynno$ci/zadania
(umiejetnosci potrzebne do rozwigzania zadania)

PLAN ROZWOJU

INDYWIDUALNEGO

? ?
KIEDY? | Z KIM? | ¢\ \10OCENA
(ile czasu (kto mi

potrzebuje)

. (w skali 1-10)
pomoze)

Znaczenie precyzyjnego rysunku w rozwiazaniach zadan
geometrycznych — wykonywanie poprawnego (czytelnego)
rysunku, zaznaczanie na rysunku kluczowych dla zadania
elementow

Wiasnosci wysokosci trojkata

Odczytywanie informacji zawartych na rysunku
— odszukiwanie wiasnosci figur

Zalezno$ci miedzy bokami w tréjkacie o katach 45°, 45°, 90°

Zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie o katach 30°, 60°, 90°.

Wzory na pole tréjkata

Wykonywanie dziatan na pierwiastkach — doprowadzanie
wyrazen do najprostszej postaci

Skracanie utamkéw, skracanie utamkow algebraicznych

Prawa dzialan na liczbach rzeczywistych

? Zadanie ze sprawdzianu w projekcie ,,Polowa drogi”.
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PROPOZYCJE ZADAN ROZWIJAJACYCH

IV. STRATEGIA

* W tréjkacie na rysunku podano pewne dlugosci bokéw i miare kata.
Na podstawie tych informacji podaj pozostate dtugosci bokéw oraz miary
pozostalych katow.

* Kat ostry rombu ma 60°, a dluzsza przekatna ma dlugos¢ 12 cm.
Wyznacz dlugos¢ boku tego rombu oraz jego pole.

V. ROZUMOWANIE

* Stormulowanie polecenia ,Udowodnij, ze...”, ,\Wykaz, ze...”,
np. Jeden z bokéw tréjkata ma dtugosé 1++/3.  Katy przylegajace
do tego boku maja miary 30°145°. Uzasadnij, ze pole tego trojkata wynosi

LS
2 2

Zatem mozIliwe jest nauczanie matematyki, w ktérym planowanie indywidualnego rozwoju i odpo-
wiedzialnos¢ za zdobyte osiagniecia sa w gestii kazdego ucznial
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Nauczycieli

W samej naturze kondycji ludzkiej lezy to,

ze kazde nowe pokolenie wzrasta w starym Swiecie,
w zwigzku z czym przygotowanie nowego pokolenia

dla nowego swiata moze xnaczyc jedynie to, ze chce sig wytrqcic z rqk

przybyszow ich wlasng szanse na to, co nowe.

Hannah Arendt, ,Miedzy czasem minionym a przyszlym”
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