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Dorota Janczak

Czy | po co nauczac mate dziec

programowania?

Jeszcze niedawno niektorzy zastanawiali si¢, czy
wykorzystanie nowych technologii w edukacji naj-
mlodszych przyniesie wigcej korzysci czy szkod. Dzi-
siaj juz dobrze wiemy, ze tak jak we wszystkim, tak
i w uzyciu TIK musimy stosowa¢ umiar. Wszystko
dobrze zaplanowac, wykorzystywaé nowe technolo-
gie tylko wtedy, gdy to ma sens, robi¢ to madrze
1 celowo. Mamy zadbac o jako$¢ 1 warto$¢ materiatu
edukacyjnego, ktéry zamierzamy wykorzystac i sta-
wia¢ na kreatywnos$¢ uczniéw, rozwijanie umiejet-
nosci myslenia krytycznego, na uczenie si¢ przez
rozwiazywanie problemoéw, przez dziatanie.

Postawmy na programowanie!

Zacznijmy od wyja$nienia, czym jest progra-
mowanie komputeréw. Przyjmijmy tu bardzo
szerokie rozumienie tego zagadnienia — jako
sprawianie, zeby komputer robit to, co my ze-
chcemy. W tak szerokiej definicji miesci si¢ wiele,
dlatego nie dziwi fakt, ze

dzi$ programowanie jest
nazywane nowa lacing

i traktowane tak samo
powaznie, jak umiejetnosci
pisania, czytania i liczenia.
Musimy zdawac sobie
sprawe, ze dzi$ nie wystarczy
posiadanie umiejetnosci
interakcji z nowymi
technologiami, trzeba umie¢ je
samemu tworzy¢.
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Coraz wiecej krajow zdaje si¢ miec tego Swia-
domos¢ i wprowadza zmiany w swoich progra-
mach nauczania. Ostatnio glo$no jest o Estonii,
ktora zdecydowatla si¢ na nauczanie programo-
wania uczniéw od 7 do 16 roku zycia. Jest to
stuszny krok przygotowujacy spoleczenistwo do
wyzwan XXI wieku. Wprawdzie dzisiaj jeszcze
nie znamy zawodow, jakie beda wykonywac nasi
podopieczni, mozemy jednak stwierdzi¢ z duzym
prawdopodobienstwem, ze beda to profesje zwia-
zane z umiejetnoscia programowania czy cho-
ciazby logicznego mys$lenia. Proponujac uczniom
zajecia programowania, tak naprawde przygoto-
wujemy ich po prostu do zycia w $wiecie przy-
sztosci.

Dlaczego uczy¢ dzieci
programowania?

Nie ma watpliwosci, ze uczac si¢ programo-
wania, dzieci spedzaja czas w sposob wartoSciowy
i rozwijajacy. Uczenie si¢ programowania to nie tyl-
ko nabywanie umiejetnosci czysto technicznych, to
inwestycja we wszechstronny rozwdj. Zajecia z pro-
gramowania ucza precyzyjnego myslenia, rozwijaja
umiejetnos¢ myslenia logicznego, kreatywnosé, po-
myslowos¢, dbalos¢ o szczegoly'. Pomagaja pokazac
dzieciom nowy sposéb rozwigzywania problemow,
wykorzystujacy komputery w sposob aktywny, po-
zwalajacy poznaé zasady dziatania nowych techno-
logii 1 mozliwo$ci komputerow.

Jeden z amerykanskich ekspertow uwaza, ze
W czasie programowania najwazniejsze jest to, ze
male dzieci zaczynajq odkrywac zwigzek z komputerem,
ktory opiera si¢ na odczuciu, ze to one kontrolujg kom-
putery, a nie odwrotnie®.

! Clements D.H., Gullo D.F. Effects of Computer programming on Young Children’s Cognition, 1984.
? Mitch Reswick, Director of the Life Kindergarten group, wspéltworca jezyka programowania Scratch.

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny

Meritum 2 (29) 2013



Czy i po co naucza¢ mate dzieci programowania?

Bardzo wazne jest, zeby dzieci
juz od najmlodszych lat mialy
prawidlowe wyobrazenie

o roli komputerow. Powinny
rozumiec, ze nie sa one madre
same z siebie, ale dlatego,

ze ktoS je zaprogramowal, zeby
byly madre. Ze to czlowiek stoi
za ich inteligencja.
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Trzeba przedstawia¢ dzieciom komputery
w taki spos6b, by widzialy w nowych technolo-
giach cos, czego mozna uzy¢ do wyrazania siebie.
Cos, czego moga do wyrazania siebie uzywac na-
wet przedszkolaki.

Kolejny argument przemawiajacy za? Progra-
mowanie moze by¢ ciekawe 1 pasjonujace, moze stac
si¢ po prostu dobra zabawa i warto$ciowym hobby.

Kiedy zacza¢?

Uczenie si¢ programowania trzeba zaczac
tak wczesnie, jak to tylko mozliwe. Pami¢tajmy,
ze prowadzi ono do rozwoju umiejetnosci my-
slenia w ogodle, co w konsekwencji doprowadzi
wczesniejszego i/lub latwiejszego rozwoju mysle-
nia logicznego 1 analitycznego. Wszystko prze-
mawia za tym, by programowania zaczaé uczyc¢
juz przedszkolaki, a na pewno dzieci w wieku
wczesnoszkolnym. Czy w okresie przedszkolnym
i wczesnoszkolnym dzieci sa na odpowiednim
etapie rozwojur To Swietne pytanie, szczegélnie
gdy przyjrzymy si¢ dobrze znanej nam koncep-
¢ji Piageta i przypomnimy, co méwi ona o czasie,
kiedy dziecko dojrzewa do wykonywania operacji
formalnych. W tym momencie warto zauwazy¢,
ze po pierwsze: podzial okreséw rozwoju zapro-
ponowany przez Piageta okazal si¢ niedokladny,
po drugie: dzisiejsze dzieci dojrzewaja szybciej,
a po trzecie: podzial Piageta ukazuje usredniony
czas przejScia w poszczeg6lne fazy, a przeciez roz-
woj dzieci jest réznicowany indywidualnie i moze
przebiegac u jednych szybciej, a u innych wolniej,
w zaleznosci od do$wiadczen. Wiemy juz, ze nie-
ktére dzieci posiadaja niezbedne do programo-
wania podstawowe umiejetnoéci duzo wczesniej
niz inne, ze umozliwiajac dzieciom odpowiednie
doswiadczenia, mozemy nieco przyspieszyc naby-
cie pewnych umiejetnosci.

Ostatnie badania dowodza, ze juz male dzie-
ci, programujac, moga nie tylko odtwarzac¢ wy-
uczone sekwencje, ale takze samodzielnie je two-

rzyc. Jest to mozliwe takze dlatego, ze dzisiejsze
programowanie to nie tylko mozolne wpisywane
wielu linijek kodu.

Dostepne od niedawna

nowe wyrafinowane
narzedzia zupelnie zmieniaja
sposob, w jaki dzieci moga
programowac¢ komputery.

Sa duzo prostsze, czesto
opieraja si¢ na elementach
wizualnych, czasem w ogdle
nie wymagaja umiejetnosci
czytania czy pisania. Dzis
programowanie bardziej
przypomina gre komputerowa.
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Wsparte jest dobrze przygotowanymi filmami
instruktazowymi, ktére pokazuja krok po kroku,
jak uczy¢ dzieci tak, by nawet nie zdawaly sobie
sprawy, ze to nie tylko zabawa, ale i nauka.

Jesli dziecko zna podstawy obstugi kompu-
tera (np. potrafi przeciaga¢ obiekty z jednego
miejsca ekranu w drugi), oznacza to, ze moze
zacza¢ przygotowywac si¢ do programowania.
Co moze programowac? To zalezy od stadium
rozwoju, w ktéorym w danej chwili si¢ znajduje,
1 od stopnia rozwoju jego umiejetnosci logicznego
myslenia. Kazde dziecko dojrzewa w swoim tem-
pie ijesli zabawa w programowanie jest dla niego
za trudna, trzeba ja na jakis$ czas odlozy¢. Warto
jednak proponowac dziecku inne zabawy rozwi-
jajace myslenie i prébowac co jaki§ czas wracac
do programowania, zeby sprawdzi¢, czy dziecko
zaczelo sie nim interesowac, czy juz jest w stanie
mu sprosta. Wsréd narzedzi wprowadzajacych
lub umozliwiajacych proste programowanie znaj-
dziemy takie, ktére z powodzeniem beda mogly
wykorzystywac 5-latki, a czasem nawet 3-, 4-latki.

Programowanie dzieci a podstawa
programowa

Jak zabawa w programowanie ma si¢ do pod-
stawy programowej, zapytajag pewnie niektorzy.
Mozna w niej znalez¢ kilka punktow, ktére Swiet-
nie wspolgraja z celami, ktére osiggamy, wprowa-
dzajac dzieci w §wiat algorytmiki.

Zacznijmy od przyjrzenia si¢ niektérym celom
edukacji przedszkolnej:
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(...) stwarzanie warunkow sprzyjajgeych wspolnej
i zgodnej zabawie oraz nauce dzieci o zroznicowanych
mozliwosciach fizycznych @ intelektualnych,

2) budowanie dxecigcej wiedzy o swiecie spolecz-
nym, przyrodniczym i lechnicznym oraz rozwijanie
wmiejetnosct prezentowania swoich przemyslen w sposéb
zrozumialy dla innych, (...)

10) zapewnienie dzieciom lepszych szans eduka-
cyjnych poprzez wspieranie ich ciekawosci, aktywnosci
1 samodzielnosci, a lakze kszlattowanie tych wiadomosci
© umiejetnosct, ktore sq wazne w edukacji szkolne.

Przyjrzyjmy si¢ tez obszarom, ktére mamy
wspomagac:

Ksztaltowanie wmiejetnosci spolecznych dzieci: poro-
zumiewanie sig z dorostymi i dziecmi, zgodne funkcjo-
nowanie w zabawie i w sytuacjach zadaniowych.

Wspieranie dzieci w rozwijaniu czynnosci intelekiu-
alnych, ktore stosujg w poznawaniu i rozumieniu siebie
i swojego otoczenia.

Wspomaganie rozwoju wmyslowego dzieci poprzez
zabawy konstrukcyjne, budzenie zainteresowan lech-
nicznych.

Wspomaganie rozwoju inlelektualnego dzieci wraz
z edukacjg matematycang.

A oto kilka zapiséw w podstawie programowej
edukacji wezesnoszkolnej:

Celem edukacji wczesnoszkolnej  jest wspoma-
ganie duecka w rozwoju intelektualnym  (...).
Jednoczesnie dazy sie do uksztaltowania systemu wiado-
mosci ¢ umiejetnosce potrzebnych dziecku do poznawa-
nia 1 rozumienia Swiata, radzenia sobie w codziennych
sytuacjach oraz do kontynuowania nauki w klasach
1V=V1I szkoly podstawowe.

Zadaniem szkoly jest: (...)

3) rozwijanie predyspozycji i zdolnosci poznawczych
dziecka, (...)

6) wyposazenie dziecka w wmiejeinosc czytania i pi-
sania, w wiadomosci 1 spmwnoscz matematyczne po-
lrzebne w sytuacjach zyciowych @ szkolnych oraz przy
rozwigzywaniu problemouw, (...)

7) dbatosc o to, aby dziecko moglo nabywac wiedzg
¢ wmiejetnosct potrzebne do rozumienia swiata, w tym

3 Idem.

Dorota Janczak

zagwarantowanie mu dostepu do roznych Zrodel infor-
macji ¢ mozliwosci korzystania z nich.

Jak wprowadza¢ dzieci w swiat
programowania?

Zaczynamy oczywiscie od gier i zabaw, ktore
rozwijaja ogoélne umiejetnosci dzieci. Niektore
z nich wcale nie potrzebuja uzycia komputera.
Zwykle nie zdajemy sobie sprawy, ze rozwiazy-
wanie zagadek typu sudoku czy innych zadan
logicznych, np. szukanie drogi w labiryncie, to
rozwiazywanie prawdziwych probleméw pro-
gramistycznych. W okresie przygotowawczym
mozemy takze wykorzystywac¢ dostepne w inter-
necie liczne gry wspierajace rozw6j myslenia,
przygotowujace do wlasciwego programowania.
Znajdziemy tam tez narzedzia stworzone spe-
¢jalnie z mysla o najmlodszych 1 wprowadzajace
w proste zagadnienia programistyczne. Jesli cho-
dzi o programowanie w przedszkolu — nie tudz-
my si¢, na tych prostych zagadnieniach wigkszosc¢
przedszkolakow poprzestanie, ale tak naprawde
bedzie to juz bardzo duzy krok w $wiat praw-
dziwego programowania. Dzieci w wieku wcze-
snoszkolnym sa juz na tyle dojrzate, ze wprowa-
dzenie ich w umlethny sposob w Swiat wlaSciwe-
go programowania moze przynies¢ obiecujace
rezultaty.

4 Pamietajmy tez, ze nawet

jesli dziecko na pézniejszym
etapie edukacyjnym nie bedzie
kontynuowalo swojej przygody
z programowaniem, zyska na tej
przygodzie bardzo wiele — swoj
przyspieszony i wszechstronny
rozwoj, ktory pozwoli mu lepie;j
funkcjonowa¢ w szkole.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Zdobycie umiejetnosci niezbednych do pro-
gramowania, takich jak np. umiej¢tnos$¢ mysle-
nia logicznego, przydaje si¢ nie tylko do same-
go programowania, ale takze w nauce innych
przedmiotéw (np. matematyki). Niektorzy prze-
konuja nawet, ze nie chodzi tylko o uczenie si¢ pro-
gramowania, ale réwniez o programowanie po to, zeby
moc sig uczye’.

Im miodsze dziecko, tym wazniejsze, by pro-
gramowanie wiazalo si¢ z bardzo waznym ele-
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Czy i po co naucza¢ mate dzieci programowania?

mentem procesu uczenia si¢ — kontaktami spo-
tecznymi dziecka z partnerem edukacyjnym
wspierajacym jego wysilki programistyczne.
Moze by¢ nim nauczyciel, moze rodzic czy nawet
starsze rodzenstwo, istotne, zeby zabawa w pro-
gramowanie byla odczuwana przez dziecko jako
co§ waznego. A bedzie to mozliwe, gdy osoba
wspierajaca je bedzie doceniala jego wysitki.

Przy zadaniach programistycznych dziecko
musi mie¢ dostep do komputera i czas na roz-
wigzanie zadan. Wprawdzie dzieci moga praco-
wal razem, np. w parach, ale czy pojedynczo,
czy w parach praca przy komputerze wiaze si¢
z problemami natury organizacyjnej. W przed-
szkolu mozna je rozwiazaé poprzez odpowiednie
przygotowanie w sali przedszkolnej, gdzie dzieci
spedzaja wigkszos¢ czasu, kacika komputerowe-
go, w ktérym znajdzie si¢ jeden czy kilka kompu-
terow (w zaleznosci od mozliwosci przedszkola)
z dostepem do internetu. Moga przy nim praco-
wac (indywidualnie, w malych zespotach) zainte-
resowane programowaniem dzieci w czasie tzw.
swobodnej zabawy. Przy odpowiednim wsparciu
1 motywacji moga osiagac¢ naprawde zaskakujace
wyniki. W okresie szkolnym elementy programo-
wania moga pojawic si¢ na lekcjach z kompute-
rem, ktére sa wpisane w tygodniowy plan lekeji
juz od klasy I.

Czego uzywac?

Wspomnialam juz o wielu aplikacjach kom-
puterowych, ktére pojawily si¢ na rynku stosun-
kowo niedawno, a s3g przeznaczone dla matych
dzieci.

Oto przyklady narzedzi, ktére przydadza si¢
w okresie wprowadzajacym, przygotowujacym do
programowania oraz w czasie rozwiazywania zadan
programistycznych. Te ostatnie uzywaja wizualnych
jezykow programowania, ktére stosuja symbole
graficzne niewymagajace umiejetnosci czytania
1 pisania. Nie wszystkie ucza prawdziwego progra-
mowania, ale pozwalaja si¢ do niego przygotowac,
oswoic z podstawowymi elementami jezyka progra-
mowania, takimi jak np. komendy, petle, warunki,
zapoznac si¢ z poruszaniem obiektow.

Kids Logic — gry ¢wiczace mysSlenie przyczy-
nowo-skutkowe i logiczne dla najmiodszych.
Wymagania: system Android

Mouse Trap Junior — gra logiczna online
http://www.sheppardsoftware.com/braingames/
mousetrapjr/mousetrapjr.htm

Wymagania: przegladarka internetowa obstu-
gujaca Flash Player

Logic — aplikacja pozwalajaca nawet najmlod-
szym przedszkolakom rozwigzywaé zadania lo-
giczne.

Wymagania: iPad

Trainyard Express — aplikacja pozwalajaca
rozwigzywac tamigléwki i éwiczy¢ myslenie lo-
giczne.

Wymagania: iPad

Bee-Bot — programowalny robot w ksztalcie
pszczoly w postaci zabawki lub gry komputerowej
dla najmlodszych dzieci. Przydaje si¢ nie tylko do
nauki programowania, ale i przy zdobywaniu
wielu innych umiejetnosci. Uczy podstawowych,
bardzo prostych polecen (idZ prosto, wstecz,
skre¢ w prawo, lewo).

Wymagania: jako gra — iPad

Cargo-Bot — aplikacja pozwalajagca progra-
mowac robota. Zadanie polega na przeniesieniu
skrzyn z jednego miejsca na drugie, przeciagajac
przez jak najkrétszy ciag komend (w postaci gra-
ficznej).

Wymagania: iPad

A.L.EE.X. - kolejna aplikacja, ktéra pozwala
dzieciom podczas zabawy w sterowanie robotem
rozwiazywac¢ proste zadania programistyczne.
Programowanie za pomoca calej sekwencji ko-
mend.

Wymagania: iPad

Cato’s Hike Lite: A Programming and Logic
Oddyssey —aplikacja, ktéra przedstawia przygody
matego Cato. Aby go uratowad, dzieci za pomocg
programowania pokonuja rézne przeszkody.

Wymagania: iPad

Baltie — aplikacja, ktéra pozwala budowac
1 wyczarowywac sceny nawet czterolatkom. Po-
zwala tez stworzy¢ program komputerowy, ktéry
qjest przepisem, ktéry méwi komputerowi, jak
wykonac zadanie”.

Wymagania: system Windows

Light-Bot — aplikacja do programowania ro-
bota, uczaca podstaw programowania.

Wymagania: przegladarka internetowa obstu-
gujaca Flash Player

Kodable — aplikacja, ktéra pozwala dzieciom
rozwiazywa¢ proste zadania programistycz-
ne. Uzywa jezyka przedskryptowego — komend
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w postaci wizualnych znakéw. Wykorzystuje np.
petle, warunek ,,jesli”.
Wymagania: iPad

Scratch JR - Srodowisko programistyczne dla
najmlodszych (nawet 3-letnich dzieci), ktére po-
zwala ,budowac” programy z cegielek z oznaczo-
nymi na nich graficznymi skojarzeniami funkgji
1 dodanymi nagraniami zast¢pujacymi oznacze-
nia tekstowe. Niestety, obecnie czekamy na za-
konczenie fazy testow (prowadzonej przy udziale
przedszkolakéw i ich nauczycieli), ktéra potrwa
przynajmniej do jesieni tego roku. Warto jednak
wiedzie¢ o tej inicjatywie 1 warto zaczekac na jej
wyniki. Oprécz samego narzedzia nauczyciel be-
dzie mial do dyspozycji wsparcie merytoryczne
i dydaktyczne, a dzieci szanse dzielenia si¢ swo-
imi dzielami w serwisie spoleczno$ciowym, stwo-
rzonym na potrzeby wymiany do$wiadczen.

Scratch — umozliwia programowanie gier, in-
teraktywnych historii, animacji. Gotowymi pro-
gramami mozna dzieli¢ si¢ z innymi na stronie
serwisu.

Python - jezyk programowania dla dzieci (ale
uzywany tez przez profesjonalistow), bardzo la-
twy do nauki, darmowy, open source. Niezb¢dna
umiejetnos¢ czytania i pisania.

Wymagania: dziala na wielu komputerach
(PC, Mac) i systemach (takze Linux).

A na koniec...

Dla tych, ktérzy nie czuja si¢ do konca prze-
konani do uczenia podstaw programowania od

Dorota Janczak

najmlodszych lat, cytat z filmu promujacego pro-
gramowanie wsrod dzieci i mlodziezy amerykan-
skiej: Kazda osoba w tym kraju powinna uczyc si¢ pro-
gramowania. .. poniewaz o uczy, w jaki sposob myslec.
Steve Jobs
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