trudne zadanie, jednak mozliwe i bu-
dzace wiele optymistycznej nadziei.
Nauczanie on-line wymaga odpowiednie-
go zaplecza technicznego. Do podstawo-
wych ogniw tego faricucha naleza: facze
internetowe, serwer i odpowiednie opro-
gramowanie. Po stronie oprogramowania
mysle, przede wszystkim, o platformie.

Z tego powodu zapraszam nauczycieli
jezykéw obcych, ktérzy chcieliby spré-
bowa¢ pracy w systemie mieszanym, na
strong www.jezyki.oeiizk.waw.pl. Do
dyspozycji Padstwa znajduje si¢ zain-
stalowana platforma Moodle. Zapra-
szam do bezplatnego kursu tworzenia
wirtualnej klasy oraz przygotowywania
materiatéw elektronicznych. Jestem
przekonany, ze wspéipraca ta zaowo-
cuje wypracowaniem metod wiaczenia
elementéw nauczania na odleglos¢ do
tradycyjnego nauczania stacjonarnego.
Mam nadzieje, ze inicjatywa ta pozwoli
nam wspélnie przygotowac si¢ do reali-
zacji nowych wyzwan. m

Autor jest nauczycielem
konsultantem w O$rodku
Edukacji Informatyczne;j

i Zastosowan Komputeréw
w Warszawie.

Latwo jest mowic,
gdy ma sig co$

do powiedzenia,
ale trudno

jest miec cos

do powiedzenia,
gdy trzeba mowic.

Tadeusz Kotarbinski

Otwarta

racownia
omputerowa

dla uczniéw gimnazjum i liceum

Pomiary wspomaganc kOHlpUtCI’OWO

na lekcjach ﬁZYkl 1 Chemll
Geografia » pakictem EDUGIS

Jan Dunin-Borkowski, Malgorzata Chmurska, Anna Grzybowska,
Elzbieta Kawecka, Malgorzata Witecka

W roku szkolnym 2005/2006 Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie uruchomit nowa, bezplatna forme zaje¢ — lekcje ot-
warte z fizyki, chemii i geografii dla uczniéw gimnazjum i liceum w pracowniach
komputerowych. Uczniowie przychodzili na zajecia wraz ze swoimi nauczycielami.
Pracowali w dwéch grupach pod opieka nauczycieli konsultantéw — pracownikéw
osrodka. Pierwsza grupa uczestniczyla w lekgji fizyki lub chemii, w czasie ktérej
wykonywata do$wiadczenia z wykorzystaniem interfejséw pomiarowych, a druga
grupa w lekdji geografii z wykorzystaniem pakietu edukacyjnego opartego na tech-
nologii GIS. Kazda lekcja trwata 90 minut, a nastepnie, po 15 minutowej przerwie,
nastepowata zamiana grup. Uczniowie mieli zapewniony dostep do stanowisk kom-
puterowych, a do§wiadczenia wspomagane komputerowo wykonywali w grupach 2
— 3 osobowych. Lekgje cieszyty si¢ duzym zainteresowaniem nauczycieli i uczniéw
— juz w listopadzie zostaly zarezerwowane wszystkie dostepne terminy.

Tematyka lekgji fizyki zalezata od wyboru nauczyciela. Mozna byto wybra¢ prze-
glad pomiaréw wspomaganych komputerowo z réznych dziedzin fizyki, pomiary
temperatury, badanie ruchu lub do§wiadczenia z elektrycznosci i magnetyzmu .
W czasie lekeji dotyczacych badania ruchu wykorzystywana byta réwniez technika
wideopomiardw, ktéra umozliwia komputerows analiz¢ ruchu zarejestrowanego
na filmie. Wszyscy uczniowie poznali tez do§wiadczenia interdyscyplinarne, do
ktérych wyjasnienia trzeba bylo wykorzysta¢ wiedze z fizyki, chemii i biologii.
Przykladem jest badanie przemian energii w organizmie ludzkim (do$wiadcze-
nie, ktére wykonywane bylo zaréwno na lekcjach fizyki, jak i chemii — rys. 1), czy
analiza wynikéw pomiaréw wykonanych w terenie [2]. Wszystkie do§wiadczenia
zostaty tak dobrane, aby technologia informacyjna utatwiata uczniom zrozumienie
obserwowanych zjawisk przyrodniczych.

' W O$rodku Edukacji Informatycznej i Zastosowann Komputer6w opracowano materialy metodyczne
do zestawu Coach zawierajace przyktady okolo 30 doswiadczen z réznych dziedzin fizyki [1]
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Rysunek 1. Badanie metabolizmu organizmu ludzkiego — ukfad do§wiadczalny
i wyniki pomiaréw (temperatury, wilgotnosci i poziomu dwutlenku wegla)

nE -]
| i | 2

B e e “;1““‘“".‘-1

EEm (i

L e R

rejestracja i analiza ruchu walca toczacego si¢ pod gore
iw dot réwni (rys. 2),
badanie drgan cigzarka zawieszonego na sprezynie,

Przyklady do§wiadczen wspomaganych komputerowo, wyko- -
nywanych przez uczniéw na lekcjach fizyki z wykorzystaniem
1nterfejsow pomiarowych Coach Lab i Coach Lab II: -

pomlary temperatury w czasie ogrzewama i stygmqaa, -

badanie metabolizmu organizmu ludzkiego,
rejestracja i analiza ruchu ucznia z wykorzystaniem

rejestracja i analiza zmian napiecia w czasie tadowania
i roztadowania kondensatora,
badanie napiecia zaindukowanego w czasie spadku mag-

ultradzwickowego detektora ruchu, nesu przez wnetrze Zzwojnicy.

Rysunek 2. Badanie ruchu walca toczacego si¢ pod gére i w dét réwni
— uczniowie w czasie pomiardw i zarejestrowane wyniki doswiadczenia
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W czasie zajg¢ z chemii uczniowie zapoznaja si¢ z systemem Coach, wykonujac doswiadczenia wspomagane komputerowo
—rys. 3. Sa to proste i wzglednie bezpieczne eksperymenty [3].



Rysunek 3. Dos$wiadczenia chemiczne wspomagane komputerowo

Proponujemy nast¢pujace do$wiadczenia: rejestrowanie
zmian temperatury w czasie reakcji egzotermicznych i en-
dotermicznych, krzepniecia kwasu stearynowego, pomiary
pH réznych roztworéw z sondg pH (szklana elektroda wo-
dorowa), badanie temperatury koagulacji biatka jaja kurzego

(z sonda o$wietlenia i temperatury — rys. 4), miareczkowanie
z wykorzystaniem biurety automatycznej i elektrody pH.
W formie pokazu, ze wzgledu na czasochtonno$é¢ i ztozonose,
proponujemy symulacje efektu cieplarnianego.

Rysunek 4. Wykresy zmian temperatury i nat¢zenia §wiatla

otrzymane w czasie koagulacji biatka jaja kurzego
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Uczniowie oceniaja zajecia bardzo wysoko, sa zaangazowani,
czgsto wyrazaja zal, ze w szkole nie maja mozliwosci wyko-
nywania takich eksperymentéw.

W czasie lekgji geografii uczniowie pracowali w programie
ArcView 3.2. W ramach tych warsztatow byly realizowane te-
maty: Zmiany klimatyczne wzdtuz 52 réwnoleznika w Eurazji,
Zmiany liczby ludnosci Polski, Zanieczyszczenie powietrza SO,
w Polsce w latach 1992 — 2002, Rolnictwo Polski. Zwracano
szczegdlng uwage na umiejetnosci analizy i przetwarzania in-
formacji. Miedzy innymi uczniowie poréwnywali dane staty-
styczne przy réznym podziale administracyjnym Polski. Gdy
zmienia si¢ wielko$¢ i liczba wojewddztw, to takie poréwna-
nie wymaga zmudnych obliczen. Technologia informacyjna

pomaga w przetwarzaniu i prezentacji danych, pozwalajac
uczniowi na wyciaganie wlasciwych wnioskéw.

W trakcie przetwarzania danych statystycznych uczniowie
zwracali uwagg na to, ze majac do dyspozycji okreslony zestaw
danych liczbowych, mogli obliczy¢ wiele nowych wskaznikéw
ulatwiajacych zrozumienie danego tematu zajgé. Wykony-
wanie wykreséw pozwolito im zrozumieé, czym sie kierowad
przy doborze réznego typu wykreséw do prezentacji réznego
typu zjawisk. Instrukcja pracy z programem wymuszala
uwazne czytanie ze zrozumieniem, a karty pracy byly doku-
mentem pos$wiadczajacym wykonana przez uczniéw prace.
Tak prowadzone lekcje zmuszaly uczniéw do samodzielnego
formulowania wnioskéw na podstawie analizy danych.
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6.Czy stosowane metody pracy utatwiaja
ksztattowanie umiejetnosci pozyskiwania,
przetwarzania i analizy danych?

[ zdecydowanie tak
Wraczejtak
Otrudno powiedzie¢

Oraczej nie

81% W zdecydowanie nie

9.0ceniam te zajecia

@ bardzo wysoko
W wysoko

O $rednio
Oraczej nisko

W bardzo nisko

Rysunek 5. Analiza map i wykreséw na lekgji geografii

Pod koniec zaje¢ wszyscy nauczyciele byli proszeni
o wypelnienie ankiety ewaluacyjnej. Wyniki przedstawiono
na rysunku 6. Wykresy pokazuja, ze nauczyciele doceniaja

Rysunek 6. Analiza wynikéw ankiety ewaluacyjne;j

role, jaka pefnia stosowane narzedzia technologii informa-

cyjnej dla dobrego i nowoczesnego nauczania przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych, ale ich nie stosuja.

Czy stosowanie pomiarow wspomaganych komputerowo
pomaga w realizacji standardébw wymagan z zakresu
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

0%

0% O zdecydow anie tak
29% o B raczej tak o
0O trudno pow iedzie¢
O raczej nie
71% | zdecydow anie nie
o

Czy stosujesz pomiary wspomagane komputerowo
na swoich lekcjach z uczniami?

2% 14% O zdecydow anie tak

39% 0% B raczej tak
O trudno pow iedzie¢

0O raczej nie
45% B zdecydow anie nie




Czy stosowanie GIS na lekcjach geografii pomaga
w realizacji standardow wymagan z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych?

0%

0% O zdecydow anie tak
9% ’
b 1% | raczej tak
° O trudno pow iedzie¢

0O raczej nie

B zdecydow anie nie

Czy stosowane metody pracy utatwiajg ksztattowanie
umiejetnosci pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych?

4% 0% O zdecydow anie tak
15% o W raczej tak
O trudno pow iedzieé
0O raczej nie

81% B zdecydow anie nie

Jeden z nauczycieli chemii napisal nastepujaca uwagg:

»Warsztaty z chemii umozliwiajq rozbudzenie u ucznidw checi
do samodzielnego poszukiwania wiedzy, niejako zmuszajq do
interpretacji zjawisk z zycia codziennego. Niewqtpliwie czyniq
chemig duzo bardziej atrakcyjng, wskazujg na koniecznosé in-
terdyscyplinarnego uczenia’.

Otrzymalismy podzickowanie od uczniéw jednego z war-
szawskich gimnazjow, ktdrzy uczestniczyli w lekcjach fizyki
i geografii. Uczniowie pisza:

»Pragniemy podzickowaé za mozliwos¢ udziatu w lekcjach
otwartych z fizyki i geografii z wykorzystaniem komputeréw.
Doswiadczenia fizyczne z uzyciem interfejséw pomiarowych
uswiadomity nam, jak fascynujgca moze by¢ ta dziedzina
nauk przyrodniczych, kiedy lekcje przeprowadza si¢ w pracow-
ni z nowoczesnym sprzetem. Zajecia ugruntowaly naszq wiedze
Jfizyczng i zobrazowaty teorig w prakeyce.

Réwniez lekcja geografii z wykorzystaniem pakietu edukacyjne-
go opartego na technologii GIS, stanowita przezycie naukowe.
Pracujgc przy komputerach moglismy zdac sobie sprawe jak
bardzo to narzedzie utatwia prace geografa i nauke geografii
w szkole. Poza zZapoznaniem si¢ z cennym oprogramowanien,

praypomnielismy sobie kilka poje¢ geograficznych zwigzanych

Czy stosujesz programy komputerowe wykorzystujace GIS
na swoich lekcjach?

0%

4%
0%

38% |M@zdecydow anie tak

58% W raczej tak

O trudno pow iedzie¢

Oraczej nie

W zdecydow anie nie

Ogdlnie rzecz biorac oceniam te zajecia

O bardzo wysoko

2%W [O%
30% : | wysoko
0 $rednio

68% 0O raczej nisko
o

B bardzo nisko

z kartografiq oraz zetknglismy si¢ z tematem zanieczyszczenia
powietrza dwutlenkiem siarki w Polsce. Poruszenie tego, jakze
waznego we wspétczesnym swiecie aspektu prosrodowiskowego
pogtebito naszq swiadomosé ekologiczng.” m
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