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iInternetowy kalkulator graficzny

Na poczatek troche informac;ji

Aplikacja Desmos jest kalkulatorem graficz-
nym nowej generacji, dostepnym na stronie www.
desmos.com. Jest fantastyczng propozycjg do
zastosowania na lekcjach matematyki dla uczniow
i nauczycieli ze szkdt ponadgimnazjalnych oraz
studentow. Gtowng jego funkcjg jest mozliwosc¢
sporzgdzania wykresow statycznych i dynamicz-
nych, ale jak na kazdym kalkulatorze mozna wyko-
nywac na nim obliczenia. Aplikacji mozna uzywac
bez koniecznosci zaktadania konta i logowania sig,
ale wtedy nie mozna zapisa¢ wykonanego wykresu.
Zatem warto zatozy¢ konto (mozna zalogowac sie
za posrednictwem konta Google) i zapisywac swoje
wykresy. Do kazdego z nich automatycznie gene-
rowany jest link i kod embed. Zapisane wykresy
mozna drukowac, publikowac, umieszczac na stro-
nach WWW, blogach, dodawac do wirtualnych lekgji
tworzonych na przyktad na platformie Blendspace
lub gdzie indziej. Absolutnie nie zastepuje GeoGe-
bry, jest jednym z wielu narzedzi, ktore niezaleznie
od niej moze wykorzystywac nauczyciel i uczen.

Z kalkulatora Desmos mozna korzystac na
komputerach stacjonarnych, jak rowniez na urzg-
dzeniach przenosnych. Jest prosty w obstudze,
wykresy dynamiczne wykonuje sie bardzo szybko,
sam proponuje dodanie suwakow. Ma interfejs
w jezyku polskim, chociaz jest produktem z USA.
Uzytkownik kalkulatora moze zmienic jezyk inter-
fejsu, wybierajgc go z listy 31 dostepnych ttumaczen
aplikacji. Bardzo wazny jest wybor odpowiedniej
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przegladarki. Najlepiej wybrac¢: Google Chrome,
Mozilla Firefox, Safari, Internet Explorer 9. W star-
szych wersjach przeglagdarek mogg nie dziatac
niektore funkcje lub bedg dziataty w zwolnionym
tempie. Projekt Desmos nie jest nowy, istnieje od
2007 roku, ciggle rozwija sie i modyfikuje.

Desmos jest wyposazony w wyszukiwarke
wykresow opublikowanych na serwerze aplikacji.
Moze z nich korzysta¢ rowniez uzytkownik nieza-
logowany w aplikacji.

Jak korzystaé z aplikacji?
Dobér ustawien wykresu

Po uruchomieniu kalkulatora standardowo wy-
Swietlony jest kartezjanski uktad wspotrzednych
oraz siatka. Nie sg pokazywane zwroty osi uktadu
wspotrzednych. Po prawej stronie ekranu znajduje
sie menu Ustawienia wykresu | & z ktérego mozna
wybrac tryb projektora — powieksza uktad wspot-
rzednych i punkty, pogrubia wykres, zmieni¢ uktad
wspotrzednych kartezjanskich na uktad biegunowy,
wyswietli¢ lub ukry¢ siatke, dobra¢ zakres osi X i Y,
interwat, zdecydowac, czy pokazujemy liczby na
osi, mozna dodac do osi etykiety, wybrac, w jakich
jednostkach bedg mierzone katy: w stopniach czy
w radianach, wyswietli¢ zwroty osi.

Ponizej menu Ustawienia wykresu znajdujg sie
dwa narzedzia do zmieniania zoomu, bardzo przy-
datne, jezeli w tym samym uktadzie wspotrzednych



mamy duzo roznych wykresow. Nalezy pamietac, ze
Zmiana zoomu| +
dobrane ustawienia wykresu. Tworcy aplikacji dotg-
czylinarzedzie Default Zoom # ktore szybko po-
zwala powrocic do poprzednich ustawien.
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Rysunek 1. Widok menu ,,Ustawienia wykresu”

Po lewej stronie ekranu znajduje sie pusta lista
wyrazen. Nalezy ustawic kursor tekstowy w pierw-
szej linijce i wpisa¢ wzor funkcji. Jezeli zamiast liczb
podamy wspotczynniki literowe, Desmos zapropo-
nuje dodanie suwakow, za pomoca ktorych wspot-
czynniki mozna zmieniac.
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Rysunek 2. Suwaki kalkulatora Desmos

Zakres suwakow oraz ich krok mozna zmienic.
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Rysunek 3. Zmiana ustawien suwaka

Liste wyrazen mozna edytowac¢ za pomocg
narzedzia Edytuj liste £ Podczas edycji listy mozna
zmienic styli kolor wykresu, przekonwertowac wykres
na tabele, zmieni¢ zakres suwakow, skopiowac lub
usungc funkcje. Wprowadzone zmiany nalezy zapi-
sac. Uzytkownik zalogowany w aplikacji moze zapi-
saC wykres, a nastepnie go udostepnic, wybierajgc
narzedzie Udostepnij wykres Eoraz opublikowac
na serwerze Desmos.

Udostepnij swoj wykres swiatul!

Folec ten link:

hitps:fwww desmos.com/calculatorivse 17 rifg

Email Osadz Ohraz

Kod osadzenia HTML Co to jest?

s

ps: /v, desmos . comfcalculators -

P -

BBCode
[GRAPHNse17fifg/GRAPH]

Co to jest?

Rysunek 4. Mozliwosc udostepnienia i opublikowania
wykresu

Wykres mozna wydrukowac lub zapisa¢ w postaci
obrazu w formacie png.

Inne elementy na liscie obiektéow

Do listy obiektow mozna dodawac nie tylko
wyrazenia, ale rowniez notatki, foldery i tabele.
Tabele mozna wykonac w aplikacji Desmos lub w arku-
szu kalkulacyjnym. Dane z arkusza nalezy zaznaczyc,
skopiowac i wklei¢ do kalkulatora Desmos — zostang
one umieszczone w tabeli. Na podstawie danych
z tabeli aplikacja wykona wykres. Uzytkownicy bardzo



sobie chwalg mozliwos¢ dodawania notatek z wyjas-
nieniami oraz folderéw, w ktorych mozna ukryc
notatkii wyrazenia. Foldery mozna otwierac i zamykac,
a wykresy chowac i pokazywac.

Przekszialcanie wykresu funkcji
homograficznej.
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Rysunek 5. Widok folderow na liscie obiektow, jeden
z nich jest otwarty i odkryty

Wirtualna klawiatura i dostep do funkcji wbudo-
wanych

Uzytkownicy kalkulatora Desmos mogg korzy-
sta¢ z wirtualnej klawiatury, ktorg otwiera sie
za pomocg przycisku Pokaz klawiature. -
Co znajdziemy na wirtualnej klawiaturze? Wszystko,
Cco mozna wstawic, dodajgc wyrazenia i wzory funkcji:

o cyfry, znaki dziatan, znaki wiekszosci i mniegj-
szosci, symbol p, wartosc¢ bezwzgledna liczby,

e po wybraniu przycisku ABC na klawiaturze mamy
dostep doliter, szablonu indeksu dolnego, nawiasow
klamrowych i kwadratowych. Powrdt do klawiatury
numerycznej nastapi po wybraniu przycisku 123,

e po wybraniu przycisku functions uzytkownik
ma dostep do funkcji wbudowanych: trygo-
nometrycznych, hiperbolicznych, cyklome-
trycznych (zaktadka trig). W zaktadce calc
mamy dostep do funkcji wyktadniczej i loga-
rytmicznej, rachunku rézniczkowego i catko-
wego. W zaktadce misc mamy dostep do
funkcji zwigzanych z prawdopodobienstwem
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Rysunek 6. Widok wirtualnej klawiatury numerycznej

tura jest dostepna tylko
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Rysunek 7. Widok wirtualnej klawiatury alfabetycznej

Dlaczego warto korzystaé
z kalkulatora Desmos?

Praca w aplikacji jest tatwa, szybko mozna wyko-
nac najbardziej skomplikowane wykresy, oczy-
wiscie trzeba wiedzie¢, jak zapisa¢ wzory funkcji.
W uktadzie wspotrzednych mozna wstawiac punkty
statyczne idynamiczne oraz obrazy. Aplikacja umoz-
liwia wykonywanie wykresow krzywych zapisanych

aplikacji.

za pomocg rownan biegunowych i parametrycz-
nych, a takze obliczanie i wykreslanie pochodnych
funkcji. Duzg zaletg aplikacji jest darmowy dostep
w chmurze oraz mozliwosc korzystania z niej bez
zaktadania konta i logowania sie.
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