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/Zajecia informatyczne
W nowej odstonie

1. Wstep

Nowa podstawa programowa informatyki jest rze-
czywiscie nowg odstong ksztatcenia informatycz-
nego. Przede wszystkim ksztatcenie to przebiega
przez wszystkie lata w szkole i chociaz ma pewne
cechy rewolucji, uwzgledniajgc dotychczasowe
doswiadczenia i osiggniecia na tym polu, jej wdro-
zenie moze przebiegac¢ ewolucyjnie. Powierz-
chowne spojrzenie na sytuacje zdaje sie prze-
konywac, ze szkoty sg przygotowane na kolejng
odstone w tym ewolucyjnym rozwoju ksztatcenia
informatycznego, ktory teraz nastepuje. Przyglada-
jac sie gtebiej, mozna dostrzec jednak wiele obsza-
row, ktére wymagajg powazniejszych przemyslen
i zmian. Wsrod nich sg m.in. sposob prowadzenia
zajec informatycznych w ramach nauczania wczes-
noszkolnego oraz wdrozenie spiralnego rozwoju
pojec i umiejetnosciinformatycznych przez wszyst-
kie lata w szkole — 12 lat ksztatcenia informatycz-
nego nie wystarczy zaplanowac jako realizacje
programow czy tez ,przerobienie” podrecznikow
dla poszczegdlnych lat w szkole. Komentujemy
tutaj tak kwestie ogolne, jak i szczegodtowe, wazne
dla sukcesu nowego ksztatcenia informatycznego.

2. Podstawa, tto zmian, wyzwania
Nowa podstawa programowa informatyki
W pordwnaniu z poprzednig podstawg w przy-

padku informatyki zaszty najpowazniejsze zmiany:
(1) informatyka jest obecnie obowigzkowym
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przedmiotem na kazdym etapie edukacyjnym i (2)
dla zapewnienia harmonijnego rozwoju uczniow
okreslono identyczne Cele ksztatcenia — wyma-
gania ogolne dla wszystkich etapow edukacyj-
nych. Taka budowa podstawy zostata podyktowana
przez sugerowang metodyke ksztatcenia — spiralny
rozwoj pojec i ksztatcenia umiejetnosci informa-
tycznych na kolejnych etapach edukacyjnych okre-
slonych w Tresciach nauczania — wymaganiach
szczegotowych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wsrdd wymagan
ogolnych, Programowanie i rozwiazywanie prob-
lemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych stanowi druga grupe wyma-
gan, poprzedzong przez grupe pierwszg Rozumie-
nie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Odzwierciedla to wtasciwe miejsce dla ksztatcenia
umiejetnosci programowania — programowanie
jest narzedziem w rozwigzywaniu problemow za
pomocg komputera, a nie celem samym w sobie
(patrz rozdz. 4).

Ksztatcenie w zakresie postugiwania sie apli-
kacjami i innymi gotowymi programami nie znik-
neto z podstawy — znajduje sie w drugiej grupie
Celow ksztatcenia — wymagan ogolnych — jako
postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi i jest
szczegotowo rozpisane w Tresciach nauczania —
wymaganiach szczegotowych. Nowe podejscie
do ksztatcenia informatycznego otwiera nowy
rozdziat dla postugiwania sie aplikacjami kompu-
terowymi, by korzystanie z nich byto rowniez ich
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.programowaniem”. Edytor tekstu stuzy do ,pro-
gramowania” tekstu, ktoremu mozemy nadawac
przerozng forme, a najwazniejsze — pracowac nad
jego trescig, a wypetniony arkusz kalkulacyjny jest
.programem” zapisanych w nim obliczen. Najwiek-
sz rewolucje czeka prezentacja — gdyz projekty
w jezyku Scratch to prezentacje, ktére mogg oddac
nieograniczong wyobraznie ucznia stosujgcego
animacje, interakcje, reakcje na zdarzenia i wszel-
kie media.

Tto i kierunki zmian

Ksztatcenie informatyczne w nowej podstawie
uwzglednia zmiany, jakie zachodzg w spoteczen-
stwie i w technologii. Zadna inna dziedzina nie
stwarza takich mozliwosci (np. zatrudnienia), jak
informatyka, a w ogoélnosci — technologia, bez
wzgledu na obrany kierunek ksztatcenia i zawo-
dowe zainteresowania uczniow. Formutowane sg
wazkie argumenty ekonomiczne, spoteczne i kul-
turowe za umieszczeniem informatyki w podstawie
programowej na kazdym etapie edukacyjnym. Przy-
gotowanie informatyczne umozliwi mtodym Pola-
kom przewodzenie transformacjom w tych obsza-
rach, a nie tylko uleganie zmianom wywieranym
przez rozwoj technologii. Dotychczas w edukacji
duzg uwage przywigzywano do ksztatcenia umie-
jetnosci korzystania z aplikacji komputerowych oraz
zasobow i komunikacji w sieci. Te umiejetnosci sg
nadal potrzebne, ale nie sg juz wystarczajgce. Pod-
stawowe zadanie szkoty — alfabetyzacja w zakre-
sie czytania, pisania i rachowania wymaga dzisiaj
poszerzenia o alfabetyzacje w zakresie myslenia
komputacyjnego, czyli o umiejetnosci rozwigzy-
wania problemoéw z réznych dziedzin z wykorzy-
staniem metod oraz narzedzi wywodzgcych sie
z informatyki oraz o lepsze zrozumienie, jakie sg
mozliwosci komputerdw, ich zastosowan i techno-
logii. Potrzeby rynku pracy podnoszg range zawo-
doéw informatycznych, na co szybko zareagowaty
rzady wielu panstw. Nasz system edukacji stara sie
nie przeoczyc¢ tego trendu, zwtaszcza ze nauczanie
informatyki ma u nas w kraju dtuga tradycje.

Najwazniejsze wyzwania

Rewolucyjnych cech zmian w ksztatceniu informa-
tycznym mozna upatrywac zarowno w ,szerzeniu”
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myslenia komputacyjnego, jak i w propozycji nauki
programowania od najmtodszych lat. To drugie
jednak z solidnym przygotowaniem uczniow do

,dialogu” z komputerem, by mieli o czym z nim
.rozmawiac”.

Nowa podstawa programowa weszta w zycie
od wrzesnia 2017 jednoczesnie w klasach |, IV i VII,
a w przypadku informatyki jest znaczaco inna niz
dotychczasowa. Uczniowie przychodzacy do tych
klas, przynajmniej w pierwszych latach, nie beda
wiec wczesniej przygotowani zgodnie z nowg
podstawg, z wyjatkiem ucznidw rozpoczyna-
jgcych nauke. Tych innych ucznidw nie mozna
jednak ,straci¢” — nauczyciele powinni odpo-
wiednio rozpoczynac realizacje nowej podstawy
Z uczniami, ktorzy ,przystepujg” do niej z marszu.
Wielu uczniow zapewne wczesniej miato stycznosc
Z programowaniem.

Dzisiejszy entuzjazm najmtodszych, widoczny
gtowne przy programowaniu, jeszcze nie gwaran-
tuje, ze informatyka bedzie ich interesowac i anga-
zowac przez 12 lat w szkole. Cele ogolne — takie
same na kolejnych etapach lat pobytu w szkole, kaza
mysle¢ o wszystkich etapach jednoczesnie, a na
poszczegolnych etapach — uwzglednia¢ wczesnigj-
sze i pozniejsze etapy. To jedno z wyzwan stojgcych
przed nauczycielami, jak rowniez przed autorami
podrecznikdw i innych pomocy?.

Dla sukcesu proponowanych zmian na prze-
strzeni 12 lat edukacji szkolnej decydujgce beda
dwa pierwsze etapy szkoty podstawowej (klasy I-1lI
i IV-VI). To etapy dotychczasowych zaje¢ kompu-
terowych, w czasie ktorych nauczyciele na ogot
rzadko siegali po programowanie, a gtowna uwaga,
ich i uczniéw, byta skupiona na korzystaniu z goto-
wych aplikacji (patrz punkt 3.1).

Innym wyzwaniem bedzie, jak nie ,przegapic”
w szkole momentu gtebszego zainteresowania ucz-
niow informatyka i programowaniem, by w rezulta-
cie obrali i podgzali sciezkg ksztatcenia informatycz-
nego na dalszych etapach, kierujgc sie ku karierze
zawodowej informatyka czy programisty. Wydaje
sie, ze takim momentem sg klasy V-VII szkolnej

L W [2] zostat zamieszczony przyktad rozwijania poje¢ i metod in-
formatycznych przez 12 lat za pomocg postugiwania sie zagadnienia-
mi z obszarow poszukiwania i porzadkowania informacji.
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edukacji, czyli wiek 12-15 lat. Jednym z wtasci-
wych objawow ciggtosci (spiralnosci) w ksztatce-
niu informatycznym bedzie przemyslane przejscie
miedzy srodowiskami programowania wizualno-
-blokowego (np. w jezyku Scratch) i tekstowego
(np. w jezyku Python).

Jesli chodzi o miejsce programowania na zaje-
ciach (patrz rowniez rozdz. 4), to warto pamietac, ze
skupienie gtdwnej uwagi na programowaniu, a nie
na rozwigzywanych problemach, moze doprowa-
dzi¢ do podobnego znuzenia ucznidw, jakie obser-
wujemy przy postugiwaniu sie (bez celu) biuro-
wymi aplikacjami komputerowymi. Zniechecanie
do pisania programow moze tatwo przerodzic sie
w zniechecenie do informatyki. Informatyka to cos
wiecej niz kodowanie (tutaj w znaczeniu progra-
mowanie) — to hasto serwisu Godzina Kodowania
(http://godzinakodowania.pl). Dla przyktadu,
przedmiot, ktorym objeci sg wszyscy uczniowie
w Wielkiej Brytanii, to computing (ma szersze zna-
czenie niz computer science, informatyka), a w Sta-
nach Zjednoczonych prezydent Barack Obama
ogtosit narodowy program ,Computer Science
for ALL". Nauka programowania jest tylko elemen-
tem tych inicjatyw.

3. Czy jestesmy przygotowani?

Przy tak szerokim froncie zmian i oczekiwan na
ich efekty w ksztatceniu informatycznym pojawia
sie naturalne pytanie, czy jestesmy — nauczyciele,
szkoty, system edukacji — przygotowani na udzwig-
niecie pojawiajacych sie wyzwan. Warto zauwazyc¢
i wypada docenic, ze obecne propozycje zmian
w edukacji informatycznej sg konsekwencjg jej roz-
woju od potowy lat 60. XX wieku. Na pytanie, czy
polska szkota jest przygotowana na proponowane
zmiany mozna wiec przekonywac, ze TAK, jednak
wdrozenie zmian bedzie wymagac¢ znacznego
wysitku wszystkich aktorow w teatrze szkoty. Dzi-
siejsze propozycje, gotowe juz w potowie 2014 roku,
nie bytyby mozliwe bez wczedniejszych decyzji
i nagromadzonych doswiadczen. Zazdroszczg nam
tego inne kraje: (1) na kazdym etapie edukacyjnym
sg wydzielone zajecia informatyczne — a wedtug
nowej podstawy programowej bedzie to przed-
miot informatyka na wszystkich etapach ksztat-
cenia; (2) zajecia te prowadzg przygotowani do

tego nauczyciele — przed ktérymi teraz olbrzymie
wyzwanie podniesienia poziomu wiedzy, umiejet-
nosci i kompetencji do poziomu wymagan nowej
podstawy przedmiotu informatyka, dotyczy to
zwtaszcza nauczycieli nauczania wczesnoszkol-
nego; (3) szkoty s3 w miare dobrze wyposazone
— wsrod nowych inwestycji powinny sie jednak
znalezc¢ tablety i roboty oraz dostep do szeroko-
pasmowego Internetu. Najwazniejsze jednak (4),
ze mamy rozbudzong szkolng mtodziez, ktora
jest powaznie zainteresowana programowaniem
i rozwojem swoich kompetencji informatycznych.
Ten ostatni argument jest najistotniejszy — musimy
wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom gtownych bene-
ficjentow edukacji, nawet jesli nie do konca rozu-
miejg i sg swiadomi, czym jest informatyka — to im
mamy przyblizy¢ — ktdra nie sprowadza sie tylko
do zabawy w kodowanie i programowanie robotow.
Ponizej komentujemy stan przygotowania i podej-
mowane dziatania.

3.1. Wydzielone przedmioty informatyczneiich
nauczyciele

Na informatyke przewidziano jedng godzine
w kazdej klasie. Moze mato, ale niech ten czas
bedzie wtasciwie wykorzystany przez zastosowa-
nie informatyki rowniez w innych przedmiotach.
Niestety lektura podstaw programowych innych
przedmiotow jest smutna i niepokojgca — na przy-
ktad w podstawach matematyki i fizyki nie pojawia
sie komputer ani metody informatyczne, ani tez
technologia w roli technologii ksztatcenia. Rolg
ksztatcenia informatycznego jest wiec rowniez
wypetni¢ te przepas¢ — miedzy klasyka a potrze-
bami mtodego pokolenia, by przygotowac je na
wyzwania technologiczne i zawodowe, tak osobi-
ste, jak i spoteczne.

Olbrzymim skrotem jest powiedzenie, ze jesli
w szkole sg wydzielone przedmioty informatyczne,
to w szkotach sg nauczyciele przygotowani do ich
prowadzenia. Nowa podstawa programowa infor-
matyki jest jednak catkowicie nowa, zwtaszcza na
najnizszym etapie ksztatcenia, bo nie byto na nim
dotychczas w podstawie programowej niemal zad-
nych elementow informatyki jako dziedziny.
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Od poprzedniej reformy systemu edukacji cie-
szymy sie, ze zajecia komputerowe objety rowniez
nauczanie wczesnoszkolne w klasach I-1ll. Gorzej
z realizacja tych zajec — czesto byty one oddawane
nauczycielom wyzszych etapow edukacyjnych.
W takich przypadkach, ze wzgledow organizacyj-
nych, najmtodsi uczniowie mieli tygodniowo jedna
godzine informatyki oderwang od ich zintegrowa-
nych edukacji prowadzonych przez ,nasza Panig”.
Dla sukcesu zmian w ksztatceniu informatycznym
to musi ulec zmianie za wszelkg cene, a wtedy zaje-
cia informatyczne w klasach I-Ill zostang ,rozcigg-
niete” na caty tydzien — moze to byc takze antido-
tum na braki w wyposazeniu, nie wszyscy uczniowie
muszg bowiem jednoczesnie korzysta¢ z kompu-
terow czy tabletéw. Mozna réwniez zaplanowac
wyjscie do pracowni komputerowej, ale decyzje
o tym powinien podejmowac i uczestniczy¢ w tych
zajeciach nauczyciel nauczania wczesnoszkolnego.

Zakres przygotowania nauczycieli informatyki
do realizacji nowej podstawy programowej tego
przedmiotu na wszystkich etapach edukacyjnych
zostat szczegdtowo rozpisany w standardach
przygotowania nauczycieli informatyki (patrz [1, 5]).

Standardy dla nauczycieli nauczania wczesnoszkol
nego wydzielono jako osobng grupe. Wszystkie
standardy zapisano w formie operacyjnej, czyli ,co
nauczyciel powinien wiedziec¢ i umiec, by prowa-
dzi¢ zajecia z informatyki”. Dla spiralnego ksztatce-
nia jest niezbedne, by nauczyciel na kazdym etapie
edukacyjnym wiedziat, z czym przychodza do niego
uczniowie i jak wyglada kontynuacja zajec informa-
tycznych na dalszych etapach.

3.2. Wyposazenie ucznidw, nauczycieli i szkot

Podobnie jak z godzinami zajec, sprzetu nigdy nie
jest dos$¢ w szkole. Ponadto z czasem sprzet ulega
degradacji. Pojawiajg sie tez nowe rozwigzania
technologiczne, z ktorymi warto zapoznac ucz-
niow. Ostatnio takimi urzgdzeniami sg drukarki 3D,
ktorymi pasjonujg sie uczniowie, chociaz nie bardzo
wiadomo, jak miatyby one uzupetni¢ oferte zajec
informatycznych i wspomaoc inne przedmioty.

Jesli chodzi o doposazenie szkot w sprzet,
ktory mogtby wspomoc realizacje nowej pod-
stawy programowej informatyki, to nie ma dobrych
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wiadomosci. Planowany jest rzgdowy program
.Aktywna tablica”, ale propozycja, by oprocz inter-
aktywnych tablic lub ekranéw szkota mogta zakupic
tablety czy roboty — wykorzystywane na zajeciach
informatycznych, zwtaszcza z najmtodszymi ucz-
niami — nie zostata uwzgledniona. Szkoda, ze jeden
program MEN — nowe ksztatcenie informatyczne
— nie bedzie wspierany przez inny program MEN.

Rzut oka na nowe podreczniki do informatyki
nie napawa optymizmem. Krotki czas ich przygo-
towania spowodowat, ze gtdwnie sg to modyfikacje
dotychczasowych podrecznikow. Majac jednak na
uwadze spiralny rozwoj informatycznych umiejet-
nosci uczniéw przez 12 lat, trzeba bardzo powaznie
pochyli¢ sie nad propozycjg podrecznikow i mate-
riatow edukacyjnych dla catego obszaru ksztatcenia
informatycznego, od pierwszej po ostatnig klase.
To jest olbrzymie wyzwanie. W szczegolnosci dla
klas I-1ll i IV-VI nie wystarczy dostosowac jedynie
dotychczasowego materiatu, jaki byt przeznaczony
dla zaje¢ komputerowych w tych klasach. Obecnie,
uczac postugiwania sie aplikacjami komputerowymi,
nalezy brac¢ pod uwage rowniez realizacje zapisow
zwigzanych z informatyka i programowaniem. Dla
klas I-1ll nie powinna to by¢ propozycja rozpisana na
godziny, bo to sugeruje wyjscie klasy do pracowni
komputerowej i ograniczenie informatyki do jednej
godziny w tygodniu w miejsce jej integracji z innymi
edukacjami. Niestety ten tryb prowadzenia zajec
z informatyki w klasach I-1ll utwierdzajg ukazujace
sie na rynku podreczniki.

W propozycjach podrecznikow nie ma odniesien
do zajec z programowalnymi robotami, szczegol-
nie przydatnymi przy realizacji zapisow podstawy
na najnizszym etapie edukacyjnym. Nie korzysta
sie rowniez z tak znakomitych serwisow eduka-
cyjnych, jak Godzina Kodowania (GK — http://
www .godzinakodowania.pl) czy konkurs Bobr
(http://bobr.edu.pl), chociaz oba s bardzo
popularne w szkotach, a metodycznie mogg byc¢
znakomitym, angazujgcym uczniow wprowadze-
niem do programowania. Ostatnia informacja zza
Wielkiej Wody ilustruje olbrzymi potencjat tkwigcy
w GK — zdaniem analitykow ten serwis przyczynit
sie w ostatnim roku do wzrostu o okoto 150% liczby
dziewczat i przedstawicieli mniejszosci narodo-
wych w USA podejmujgcych kurs informatyczny
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AP (ang. advance placement). To tylko potwierdza,
ze jesli w klasach I-IlIl uczen pozna programy dla
tamigtowek w GK, to nie bedzie trzeba ttumaczyc¢
mu pozniej (w klasie IV czy VIII), co to jest program,
algorytm, programowanie, jak to sie czesto robi
w podrecznikach oferowanych naszym uczniom.

W starszych klasach wybor tekstowego jezyka
programowania powinien by¢ ukierunkowany na
zawodowe i profesjonalne ksztatcenie w kierunkach
informatycznych. Zaden z jezykdw, Baltie, Scratch
czy Logo, tego nie spetnia.

Generalnie, nalezy porzucic¢ nauczanie informa-
tyki metodg ,przerabiania podrecznika®, polegajaca
na wykonywaniu przez uczniow polecen autora lub
programu nauczania. Ksztatcenie informatyczne nie
ma polegac na pokazywaniu uczniom mozliwosci

komputerdw i ich oprogramowania, ale na ujawnia
niu i wydobywaniu mozliwosci ucznidow (A. Walat).

Powinna zosta¢ porzucona XIX/XX-wieczna idea
podrecznika, a podpatrujac, jak pracujg uczniowie
oraz uwzgledniajac, jak funkcjonuje siec i jej spo-
tecznosci, powinno sie zaprojektowac srodowisko
ksztatcenia informatycznego na miare uczacych sie
iich czasow. W [3] zapowiedziano taki ,podrecznik”
do informatyki dla nauczania wczesnoszkolnego
(dostepny od wrzesnia 2017), bedacy srodowiskiem
do zajec z informatyki zintegrowanych z innymi
edukacjami. W perspektywie ma to by¢ podrecznik-

-Srodowisko na wszystkie nastepne lata w szkole.

3.3. Uczniowie

Wreszcie najwazniejsi beneficjenci zmian — ucz-
niowie — ale przeciez faktycznie cokolwiek piszac
na temat zmian w ksztatceniu informatycznym,
stale mamy ich na uwadze: w podstawie okreslono
obszar ich zainteresowan, zaangazowania i potrzeb,
obecnych i przysztych, informatycznych i innych;
jesli troszczymy sie o przygotowanie nauczycieli, to
gtéwnie, by uczniowie znalezli w nich swoich tuto-
row i doradcow, ktorzy wskazg im droge, pozwola
rozwingc¢ indywidualne zainteresowania i mozliwo-
sci; jesli chodzi o sprzet, to liczymy na wyrozumia-
tosc¢ uczniow — szkota nie ma szans w konkurencji
z najlepszymi firmami czy nawet z wyposazeniem
w domach ucznidw, a czesto takze w kieszeniach,

ale tez rola sprzetu w szkole jest inna, ma byc
tylko interfejsem miedzy pomystami i technologia,
a te pomysty, sprawdzone w szkolnych warunkach,
znakomicie da sie zrealizowac rowniez w innych,
doskonalszych — bo mysl w tym wszystkim jest
najwazniejsza.

4. Rola programowania

Elementem powszechnego ksztatcenia informa-
tycznego staje sie umiejetnos¢ programowania,
uwazana za jedna z podstawowych kompetencji
XXI wieku, tradycyjnie okres$lana jako ,pisanie pro-
gramow dla komputerow”. Programowanie ma
jeszcze jedno znaczenie — to rowniez planowanie
dziatan z wykorzystaniem metod matematycznych,
informatycznych i zinnych dziedzin, przynoszacych
najlepsze efekty. To znaczenie pochodzi z czasow
I wojny Swiatowej i dzisiaj na informatyce spotyka
sie np. jako programowanie dynamiczne, ktore
mozna stosowac niekoniecznie... programujac je
dla komputera.

tgczac oba te znaczenia, mozna zwrocic sie do
mtodego pokolenia z apelem: zaprogramuj swojg
przysztosé, czyli planuj jg z uwzglednieniem wielu
aspektow oraz z wykorzystaniem wielu metod
tak, aby Twoja przysztosc¢ byta w przyjetym przez
Ciebie sensie ,rozwigzaniem optymalnym®, naj-
lepszym. Rozwijanie umiejetnosci programowania
(komputerow) przyczynia sie do ksztatcenie takich
kompetencji, jak: logiczne myslenie, kreatywnosc
w poszukiwaniu rozwigzan, myslenie heurystyczne
w znaczeniu dobrze umotywowanego myslenia

.na chtopski rozum”, poszukiwanie innowacyjnych

rozwigzan, algorytmiczne myslenie w znaczeniu
dobrze uporzadkowanych krokéw postepowania,
myslenie komputacyjne jako zespot mental tools,
stuzacych rozwigzywaniu problemow, i wreszcie
postugiwanie sie ,jezykiem” komunikacji z kompu-
terem — moze to byc¢ jezyk programowania, by najgc¢
go do wspotpracy w rozwigzywaniu problemaow.

Zatem ksztatcenie informatyczne w nowej
podstawie programowej jest nie tylko propozycja
wtgczenia programowania do zajec szkolnych, ale
ma ambicje znacznie szersze — skierowanie zain-
teresowania ucznidéw i nauczycieli na te kompe-
tencje zwigzane z umiejetnoscig programowania
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komputerow, ktére mogg byc¢ przydatne, by uczest-
niczy¢ w zaprogramowaniu... swojej przysztosci2.

Today, millions of children are participating in learn-
-to-code initiatives, but Papert's dream remains

Jezyk programowania

Komunikacja z komputerem wymaga jezyka do jej
prowadzenia, a wiec jezyka programowania. Przy
wyborze jezyka nalezy uwzgledni¢ wiele czynni-
kow. Zauwazmy, ze wazniejsze od jezyka jest to,
co chcemy w nim wyrazi¢, powiedzied, przekazac
komputerowi, skomunikowac sie z nim, nawigzac
dialog. Wazniejsze wiec jest to, co uczen wyraza
i w jakim stylu za pomoca jezyka programowania
niz w jakim robi to jezyku.

Na ten temat napisano tomy i tony publikacji.
Kilka wazniejszych cech doboru i obcowania z jezy-
kiem programowania to: (1) dobry jezyk odzwier-
ciedla wazne pojecia; (2) powinien by¢ nosnikiem,
a nie obiektem nauczania; jest narzedziem, a nie
celem; (3) kolejne konstrukcje powinny by¢ pozna-
wane przez ucznidéw wtedy, gdy sg im potrzebne; (4)
program to komunikat zrozumiaty dla innych osob,
nie tylko dla komputera; (5) na potrzeby edukacji
rozrozniamy jezyki blokowo-wizualne i tekstowe;
te pierwsze umozliwiajg tagodne wprowadzenie do
programowania od najmtodszych lat.

Jako konkluzje z tego wyliczenia przyjmijmy, ze
programowanie jest okresleniem catego procesu
rozwigzywania problemu. Komputer moze, ale nie
musi pojawic sie w tym procesie, na ogot pojawia
sie na ostatnim etapie, gdy mamy skrystalizowany
pomyst jego uzycia do rozwigzania czy tez otrzy-
mania realizacji naszego pomystu (algorytmu).

Obserwujemy olbrzymig ilos¢ propozycji zajec
dla ucznidéw, gtownie dla najmtodszych, zajec
dotyczacych programowania na ogot nazywanego
kodowaniem. Mozna sie obawiac, czy te zajecia nie
sprowadzajg sie gtownie do ,pisania programow”.
W tym miejscu warto przytoczy¢ stowa obawy
wyrazonej ostatnio przez Mitchela Resnicka, tworcy
Scratcha, ucznia Seymoura Paperta, tworcy Logo:

2 Ten watek autor rozwija w wielu swoich wypowiedziach i publika-

cjach.

unfulfilled. Papert saw programming not as a set
of technical skills but as a new form of fluency —
a new way for all children to explore, experiment,
and express themselves.
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