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Programujemy juz dziesigtki lat...

W ostatnich kilku latach mozna zauwazyc silny trend
zwigzany z rozpowszechnianiem nauki programo-
wania. Ta sytuacja sktonita mnie do kilku refleks;ji.
Nasuwa sie naturalne pytanie, czy programowanie
to jakas nowosc, czy dopiero teraz zaczynamy uczyc¢
programowania? Te pytania mozna rozszerzy¢ do
pytania ogolniejszego, dotyczacego informatyki.

Czesto na wielu kursach i zajeciach, jakie prowa-
dze ze studentami, uczniamiinauczycielami zadaje
pytanie: Ile lat ma informatyka? Prawie zawsze
udzielane odpowiedzi to: dwadziescia lat, trzydziesci
lat, okoto czterdziestu lat itp. Nikt nawet nie pomysli
o wiekszej liczbie. Informatyka wigzana jest przez
0got 0sob z bezposrednim uzyciem komputerow
i technologii. Czy stusznie? Moim zdaniem — zde-
cydowanie nie! Dlatego, ze informatyka to nauka
scista, korzeniami siegajgca starozytnosci. W wielu
zapiskach starogreckich, starorzymskich mamy
do czynienia z jednym z wyroznikow informatyki,
jakim jest algorytm. Od algorytmow opisujgcych na
przyktad proste sposoby obliczania do klasycznych
algorytmow, takich jak algorytm Euklidesa czy sito
Eratostenesa.

Informatyka jest zwigzana z przetwarzaniem
roznych danych i informacji. Komputery i obecna
technologia sg narzedziami opierajagcymi sie na
informatyce. Informatyki nie mozna, co niestety
bardzo czesto sie dzieje, myli¢ z technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi (TIK). Technologie
informacyjno-komunikacyjne to ,produkty” infor-
matyki do wykorzystania zarowno w pracy zawo-
dowej, jak i w zyciu codziennym.

dr Jan A. WIERZBICKI

Jesli informatyka jest tak starg naukg, to czy pro-
gramowanie jest tez tak stare?

Musimy znowu zadac pytanie — co to jest pro-
gramowanie?

Programujgc, wydajemy komputerowi lub
innemu urzgadzeniu stosowne polecenia, ktore ma
on wykonac. Aby skutecznie wykonac zadane pole-
cania, muszg byc¢ przemyslane i wykonane w odpo-
wiedniej kolejnosci. Ten sposdb pracy to nic innego
jak algorytm.

Algorytmy, tak jak juz wspomniatem, znane s3
od starozytnosci, a wtasciwie od poczatku istnie-
nia ludzkosci, bowiem nawet ludy pierwotne miaty
swoje metody polowan czy upraw.

Sam algorytm mozemy tworzy¢ i testowac bez
komputera. Programowanie samo w sobie wymaga
juz zastosowania jakiegos urzadzenia, w ktorym
opracowany program ma dziata¢. Programy moga
wygladac roznie. Siegajgc w przesztosc — na przy-
ktad mechaniczne maszyny liczgce tez miaty wbu-
dowany program, tyle ze oparty na mechanizmie
roznych zebatek.

Po tym krotkim przegladzie mozemy juz stwier-
dzi¢, ze programowanie nie jest elementem nowym.
Moze wiec jest czyms$ nowym w obecnej dydaktyce?
Rzeczywiscie, w nauczanym realnie materiale na
lekcjach, nawet tych, ktore w nazwie miaty informa-
tyke, programowanie nie byto wprowadzane dosc¢
powszechnie. Raczej uczono TIK.
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Mozna zauwazy¢, ze w bardzo wielu przy-
padkach osoby swietne w pracy z TIK majg mate
doswiadczenie w programowaniu. Wigzg sie z tym
problemy z mysleniem abstrakcyjnym oraz znajo-
moscig podstaw matematyki czy innych dziedzin.
Narysowanie kwadratu, ktore wymaga podania jego
wtasciwosci, takich jak liczba bokdéw i miara kata
wewnetrznego to zadanie czasami prawie niewyko-
nalne przez ucznia. Dlatego jest tak wazne, aby od
samego poczatku edukacji uczy¢ elementéw pro-
gramowania, ktére mogg i zazwyczaj wykorzystuja
wiele pojec z roznych przedmiotow. Programowa-
nie uczy logicznego myslenia, kreatywnosci, co jest
niezwykle istotne w ksztatceniu kazdego ucznia.

Opisze teraz moje bezposrednie doswiadczenie
z programowaniem wskazujgce na to, ze czasami
potrzeba bardzo mato, aby nauczyc sie bardzo wiele.
M&j pierwszy komputer, ktéry miatem w potowie
lat 80. ubiegtego wieku, to byt Commodore 16 (nie
popularny wéwczas Commodore 64). Komputer
ten nie byt zatem zbyt popularny, w szczegdlno-
sci w Polsce, wiec praktycznie nie byto do niego
zadnego oprogramowania, posiadat tylko wbu-
dowany interpreter jezyka programowania Basic.
Mozna zadac pytanie, czy w takiej sytuacji czegos
sie nauczytem, pracujac na tym komputerze?
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Programujemy juz dziesigtki lat...

Odpowiedz brzmi — bardzo duzo! Wszystko, co
chciato sie miec, trzeba byto samemu zaprogra-
mowac. Programowanie byto nierozerwalnie zwig-
zane z naukg i ugruntowywaniem wiedzy z roznych
przedmiotow szkolnych. Budujgc program, uczymy
sie symulacji procesoéw i pojec z réznych dziedzin.
Programujac nawet zabawke-gre, uczymy sie na
przyktad geometrii czy trygonometrii.

Napisatem mnostwo programow — od gier do
baz danych — co pozwolito mi sie nauczyc i ugrun-
towac bardzo wiele zagadnien. Frajde miatem przy
tworzeniu programu, np. gry, a samo granie nie byto
juz takie atrakcyjne.

Kolejne programy dydaktyczne napisane juz na
innych komputerach przedstawiaty i obrazowaty
tradycyjne algorytmy, np. algorytm Euklidesa, bada-
nie wykresow funkcji, metody sortowania, badanie
Ciggow, wizualizacje pojec symetrii, jednoktadnosci,
dziatania na wektorach. Programy analizowaty tez
teksty literackie, szukajgc palindromu lub anagramu.

Dzisiaj programy napisane pod dostepnym
ponad 20 lat temu systemem operacyjnym DOS da
sie nawet uruchomic¢ na najnowszych systemach
operacyjnych stosujgc oprogramowanie do two-
rzenia maszyn wirtualnych (rys. 1, 2).
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INPUT "PODAJ DHUIE LICZBY (H1,H2) ", =,
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PRIN
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= B ELSE S

IF > vy THEN S

SR Algorytru Euklidesa

2888, 18

metoda graficzna. ™

Y
INT(y) <> y» THEH SOUND 188, 15:

SOUND 9

Rysunek 1. Fragment kodu programu algorytmu Euklidesa w jezyku Basic.
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Rysunek 2. Interpretacja graficzna algorytmu Euklidesa — efekt dziatania programu w jezyku Basic.

Opisane przyktady swiadczg, ze nauka informa-
tyki zawsze obejmowata jako jeden z kluczowych
elementow nauke programowania. Jak mozna
tatwo zauwazyc, wiele pojec¢ przywotywanych
w ramach uczenia algorytmiki i programowania jest
ponadczasowych. Algorytmy i programy napisane
kilkadziesiat lat temu nadal obowigzujg i bedg obo-
wigzywac w przysztosci, wskazane jako konieczne
dla ksztatcenia uczniow.

Analiza i zrozumienie klasycznych algoryt-
mow daje uczniom niezwykte korzysci nie tylko
w zakresie nauki informatyki, ale tez ich ogolnego
rozwoju. Uczy analizy i rozwigzywania proble-
mow, kreatywnosci, systematycznosci pracy oraz
samoksztatcenia.

Obecnie nauke programowania mozna juz
wdrazac na poczatkowych etapach edukacyjnych.
Opiera sie ona w duzej mierze na idei geometrii
zOtwia, na ktorej oparty byt jezyk programowania
Logo — wspaniate narzedzie dydaktyczne.

Jezyk ten zostat stworzony przez Seymoura
Paperta na potrzeby nauczania. Papert doskonale
rozumiat, czym jest istota zastosowan informatyki
w nauczaniu. Odwrocit popularne powiedzenie —

.nhauczanie wspomagane komputerowo” na ,dzie-

cko programuje komputer”. Byt to waznym przetom,
bowiem stwierdzenie ,nauczanie wspomagane
komputerowo" sugeruje, ze chcemy programowac
dzieci i innych uczacych sig, a to jest absurd.

Tworzenie historii obrazkowych czy grafiki, to
w tle nauka roznych pojec¢ z wielu przedmiotow
szkolnych, na przyktad matematyki czy jezyka pol-
skiego. Chcac co$ stworzyé, uczymy sie. Jak to
okreslit Papert — ,Uczenie przez tworzenie”, chec
tworzenia wymusza nauke. Poruszajgc obiektem,
uczen musi zna¢ podstawowe pojecia geometrii,
jesli w programie ma zosta¢ wypowiedziany jakis
wierszyk, uczern musi go poznac i poprawnie wpisac.
Tto historyjki obrazkowej moze wymagac przedsta-
wienia odpowiedniej scenerii zwigzanej z czasem
historycznym czy miejscem geograficznym. Mamy
wiec nauke historii, geografii, przyrody.
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Jak wida¢, pomystow na pisanie programow
moze byc¢ bardzo wiele, w zaleznosci od tego,
czego chcemy nauczyc¢ ucznia. Zaczynamy pro-
gramowac na zasadzie zabawy, nie przytaczamy
bezposrednio definicji pojec¢ informatycznych, ale
je stosujemy w tle, poprzez pewne wymuszenie
spowodowane checig rozwigzania danego prob-
lemu. Wazne jest, aby uczen starat sie samodzielnie
rozwigzywac zadania, testowat rozwigzania i popra-
wiat ewentualne btedy. Te stwierdzenia sg jawnie
zapisane w podstawie programowanej przedmiotu
informatyka juz w szkole podstawowe;.

Zagadnienie programowania jest istotne, umoz-
liwia tworzenie czegos nowego od podstaw i petnie
realizacji wtasnych wizji. Niestety rozwdj techno-
logii, najrézniejszych narzucanych programow
i serwisow powoduje, ze mato osob programuje
i uczy sie wartosciowych elementéw programo-
wania. Prosciej jest napisac rozne bardziej lub mnie
madre wpisy na forach internetowych, niz progra-
mowac. Obawiam sie, czy paradoksalnie z uzyciem
technologii nie cofamy sie do lat 50., 60. ubiegtego
wieku. W owym czasie byty tez komputery, ale ich

JALEJ 7 -

nacisnij dowolny klawisz

Programujemy
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rozwojem, programowaniem zajmowaty sie tylko
nieliczne grupy specjalistow. Ogot spoteczenstw
nie znat elementow informatyki i jej pozytyw-
nego wptywu na rozwoj myslenia, rozwigzywania
problemow oraz nauki. W latach 80. fascynacja
komputerami wymuszata poniekagd zajmowanie
sie programowaniem. Niestety, dalszy rozwoj TIK
i narzucanych form serwisow oraz aplikacji kompu-
terowych nie promowat globalnie idei programo-
wania, co byto wielkg szkodg dla edukacji kazdego
cztowieka. Na szczescie trend ten sie teraz zmienia,
czego dowodem sg tez zapisy w nowej podstawie
programowanej przedmiotu informatyka zaréwno
dla szkoty podstawowej, jak i ponadpodstawowe].
Zachecajac dzieci do programowania, nie mamy na
celu, aby staty sie one w przysztosci programistami,
lecz dbamy o ich ogolny rozwoj intelektualny. Pro-
gramowanie uczy roznej wiedzy i wielu umiejetno-
Sci, co jest wartosciowe dla kazdego, niezaleznie
od tego, jakg w przysztosci bedzie miat profesje.

dr Jan Aleksander WIERZBICKI jest kierownikiem
ds. nauki w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zasto-
sowan Komputerow w Warszawie.

Rysunek 3. Efekt dziatania programu napisanego w pierwszej potowie lat 90., dowodzgcego twierdzenia Pitagorasa.
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