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Od programowania
wizualnego do tekstowego!

Wstep

Nowa podstawa programowa przedmiotu informa-
tyka ktadzie duzy nacisk na rozwigzywanie problemow
Z pomoca komputera oraz programowanie. Na wczes-
nych etapach edukacyjnych zwykle rozpoczynamy
od programowania wizualnego. Podczas tworzenia
projektu unikamy w ten sposob problemow zwigza-
nych z zawito$ciami sktadni jezyka programowania.
Gdy probujemy potaczyc¢ elementy, ktére do siebie
nie pasujg, mechanizm bloczkow nie pozwala nam na
to. Ponadto szybko uzyskujemy efekt w postaci dzia-
tajgcego projektu i w ten sposob zachecamy uczniow
do kolejnych aktywnosci.

W pewnym momencie nalezy jednak przejs¢ na
programowanie tekstowe. Jezyki tekstowe majg
zwykle wieksze mozliwosci i chocby dlatego warto
zainteresowac sie programowaniem w srodowisku
tekstowym. Trudno tez bedzie podtrzymac zaintere-
sowanie uczniow przez 12 lat, pozostajac wytgcznie
przy programowaniu wizualnym. Komentarz do nowej
podstawy programowej wskazuje jako dobry moment
na rozpoczecie nauki w srodowisku tekstowym VII-VIII
klase zreformowanej szkoty podstawowej. Uczniowie
w tym wieku zaczynajg myslec takze abstrakcyjnie.

Piszgc program w srodowisku tekstowym, musimy
znac sktadnie jezyka i sprawnie postugiwac sie

1 Artykut zostat opracowany na podstawie warsztatdw przygoto-
wanych przez autorow na konferencje Informatyka w Edukacji 2017
w Toruniu oraz artykutu ,Od programowania wizualnego do teksto-
wego” [1].
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klawiatura. Sg to podstawowe problemy, na jakie napo-
tykajg osoby rozpoczynajgce nauke programowania
tekstowego. Pojawiajg sie btedy sktadniowe. Wielu
ucznidéw zniecheca sie i wyraza chec¢ powrotu do
programowania wizualnego. W dalszej czesci artykutu
przedstawiamy propozycje przejscia od programo-
wania wizualnego do tekstowego w sposob tagodny
i akceptowalny dla uczniow. Co wiecej, w ten sposob
pokazujemy, ze najwazniejszy jest sam algorytm roz-
wigzania zadania, a sposob zapisu jest mnigj istotny.

Wykorzystamy narzedzia, ktore umozliwiajg napi-
sanie programu w pewnym jezyku, a nastepnie auto-
matyczne przetozenie kodu na inny jezyk.

Algorytm Euklidesa

W nowej podstawie programowej znajdujemy wiele
odwotan do rdznych algorytmow. W szczegolnosci
uczen na poziomie klas VII-VIII stosuje przy rozwigzy-
waniu problemodw podstawowe algorytmy na liczbach
catkowitych: bada podzielnosc liczb, wyodrebnia cyfry
danej liczby, przedstawia dziatanie algorytmu Eukli-
desa w obu wersjach iteracyjnych (z odejmowaniem
i Z resztg z dzielenia). Zajmijmy sie przyktadowo algo-
rytmem Euklidesa. Umozliwia on wyliczenie najwiek-
szego wspolnego dzielnika dwoch liczb naturalnych.
W najprostszej wersji polega on na tym, ze poki liczby
sg rozne, od wiekszej z nich odejmujemy mniejszg. Gdy
sg robwne, oznacza to, ze otrzymalismy wynik.

Rozwigzanie zapiszmy w jezyku programo-
wania. Na razie nie zastanawiamy sie nad kwestig
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eleganckiego przekazania danych do programu, wro-
cimy do tego pdzniej. Przyktadowe rozwigzanie dla
liczb 180 i 42 w najbardziej popularnym w Polsce sro-
dowisku programowania wizualnego Scratch moze
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Rysunek 1. Algorytm Euklidesa w Scratchu.

Podobnie bedzie ono wyglada¢ w $rodo-
wisku Blockly dostepnym na stronie https://
blockly-demo.appspot.com/static/demos/
code/index.html. Srodowisko to jest jednym
z demonstracyjnych projektow inicjatywy Google
Blockly, w ktorym powstata m.in. szeroko znana
Godzina Kodowania. Podobnie jak w Scratchu
mozemy uzywac jezyka polskiego, mamy elementy
— bloczki, ktore mozemy taczyc, tworzac wtasny
projekt, a nastepnie taki projekt zapisac i uruchomic.
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Rysunek 2. Algorytm Euklidesa w Google Blockly.

Od programowania wizualnego do tekstowego

W obu przypadkach otrzymujemy wynik 6. Jest on
poprawny — w istocie dzielnikami 180s3 1, 2, 3,4, 5, 6,
9,10, 12, 15, 18, 20, 30, 36, 45, 60, 90 oraz 180, dziel-
nikami42s3 1, 2, 3, 6,7 14, 21 oraz 42 — liczba 6 jest
najwiekszg, ktora wystepuje w obu przypadkach.

W Blockly mamy mozliwos¢ obejrzenia, jak wygla-
datoby rozwigzanie zapisane w kilku innych jezykach.
Wystarczy wybrac jedng z zaktadek.

JavaScript Python PHP Lua Dart XML

Rysunek 3. Wybor jezyka docelowego.

Kilka ostatnich zaktadek daje mozliwosc obejrzenia
kodu w dosc¢ rzadko uzywanych jezykach lub kod jest
mato czytelny. Zajmiemy sie jezykami z dwoch pierw-
szych zaktadek: Python i JavaScript.

Python

Kod w jezyku Python jest krotki i czytelny, nie pozo-
stawia watpliwosci co do sposobu dziatania; ponizej
z pominietymi dwoma pierwszymi wierszami.

a = 188

b = 42

while a != b:
if a » b:
a=a-b
else:
b=b-a

printi{a)

Rysunek 4. Kod w Pythonie wygenerowany automatycznie.

Tak uzyskany kod mozemy skopiowac do srodowi-
ska jezyka Python, najlepiej do nowego (pustego) okna.

[ & “Untitied* - O 4
File Edit Format PRun Options Window Help

a = 180 =]
b = 42
while a != b:
if & b
a=a =%
b=b -=&
princ{a)

Rysunek 5. Kod zrodtowy w Pythonie.

Od razu widac, jak elegancko srodowisko Pythona
koloruje sktadnie — dzieki temu wiemy, ze stowa klu-
czowe wpisane zostaty poprawnie. Po uruchomieniu
programu wynik zostanie wypisany w gtownym oknie.
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[ Python 3.4.4 Shen - o =
File Edit Shell Debug Option: Window Help
Pychon 3.4.4 (v3.4.4:737efcadfiasd, Dec 20 2015, 20:20:57) [MSC +v.1600 64 bic (ARMDE4)] on winda ;{
Type "copyright®, "czedita® or "license()}* for more information.
£
=sssssssssssssss RESTART: C:/Users/finstalator/Desktop/sd".py =sssssasmsssasmas
]
s3> |
L6 Cokd

Rysunek 6. Po uruchomieniu programu w Pythonie.
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Rysunek 7. Kod funkcji w Google Blockly.

Tak wigc, bez znajomosci Pythona, udato sie nam

Lnapisac¢”iuruchomic¢ program w tym jezyku. W sposob

oczywisty, bez wiekszej trudnosci, uczniowie poznali

sktadnig najwazniejszych instrukcji — przypisania warto-
sci, warunkowej, petli, a takze zobaczyli sposob tworze-
nia wyrazen i warunkow logicznych. Warto w tym miej-
scu przeprowadzic dyskusje na temat znaczenia wcie¢

stosowanych w kodzie programu — Python wymusza

ich stosowanie. Jest to sytuacja korzystna i nie rodzi

dyskusji, bo to nie nauczyciel poleca stosowanie wciec,
ale jest to formalny wymaog sktadni jezyka. Uczniowie

uczga sie na podstawie przyktadu, dzieki czemu ich

wiedza bedzie trwalsza i uzyteczniejsza.

W dalszej czesci zaje¢ z uczniami mozna roz-
budowywac program. Na przyktad korzystajgc
z Google Blockly, budujemy funkcje znajdujgca naj-
wiekszy wspolny dzielnik, a sam algorytm Euklidesa
modyfikujemy tak, by zamiast odejmowania uzywat
reszty z dzielenia (rysunek 7). Budowanie funkcji jest
mozliwe w Google Blockly, natomiast w Scratchu
nie ma mozliwosci zwrotu wartosci funkcji.

ERD
przypisz [EBED wartosd

przypisz CIE wartosé
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reszla z dzielenia
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CED przez

reszla z dzielenia

Kod otrzymany w Pythonie bedzie zawierat
nowe informacje — o tym, jak wyglada struktura
funkcji i jak zapisywac reszte z dzielenia.

Wywotanie funkcji wymaga uzycia nazewnika
funkcji i podania parametrow wywotania. Efekt jest
identyczny, jak poprzednio.

Warto da¢ uczniom do wykonania inne zadanie
polegajgce na zapisie pewnego algorytmu w wybra-
nym przez siebie jezyku, np. algorytmu wyznaczenia
dzielnikow zadanej liczby naturalnej badz wyodreb-
nienia cyfr danej liczby.

|& *Untitied® = | *
File Edit Format Run Options Window Help
jies wwD(a, B): -~}
while a * b != D3
f a > b:

a=a%b

b=hb % a
return a + b

Ln: 1 Cuh_u!

Rysunek 8. Kod funkcji automatycznie wygenerowany i prze-
niesiony do Pythona.
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Rysunek 9. Wywotanie funkgji.
JavaScript

Sprobujmy teraz skorzystac z kodu JavaScript, ktory
zostat wygenerowany z uzyciem Google Blockly dla
algorytmu Euklidesa:
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Plik Edycja Szukay Widok Format Skiadnia Ustawienia
cHEHB @« b ec|mial

1
by

window.alert(a);

Rysunek 10. Kod w JavaScript wygenerowany automatycznie.

Najprosciej bedzie kod JavaScript zanurzyc
w dokumencie html, a nastepnie tak utworzony

Erewinn &
Bloki JavaScript S| SIDCCTIRE hemly
2 [B<hrml>
var a, b; 3 <head><meta charsec="UTP-8"></head>
4 H<body>
5 [He<script»
a = 188; g
b = 42; .
" . -2 f ipt>
while (a != b) { || e
if (a > b) { = | 5
a=a - b; 2 -/ html>
} else { ) ) )
b=k - a; Rysunek 11. Szablon opisu strony internetowej.

dokument przekazac¢ przegladarce internetowe;j
do zinterpretowania. Dla utworzenia dokumentu
html mozemy uzy¢ programu Notatnik++ z moz-
liwoscig bezposredniego przejscia — uruchomienia
kodu html w przegladarce internetowej. Mozna tez
uzyc systemowego notatnika, ale wowczas niektore
czynnosci beda bardziej ztozone.

Plik  Edycja Szukaj Widek Format Skiadnis Ustawienia Tools Makra  Uruchom  Wieyczki Qkno 7
csHHE R GEEl i acnelax|BE Uruchom.. Fs
el e 3 |  Launch in Firefax Ctrie Alt=Shift+X
3 <1DOCTYPE html> Launch in IE Cel+ Alt=Shifit=1
2 Bl <heal> Launch in Chrome Cel+ At Shift+ R
< | chead><meacs charsacm"JTE-8">< / hand>
4 B<body> Launch in Safan Cirl=Alt+ Shift+ A
5 .’ikacript) Get php help Alt+F1
s Bt Bl Wikipedia Search AltF3
; : ;;_ Open file in another instance Alt+Fd
§ Hwhile (a I=b) { Send via Outlock Ctrl+Alt+Shift=0
9 H ir B
G = s ) { Zrmien skedtfusun polecenie...
11 a=a - b;
12 I elxa {
b=b - a:

=

-1
window.alertc(a)
13 F</facripe>
F</Body>
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Rysunek 12. Opis strony internetowej po umieszczeniu w nim kodu
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W pierwszym kroku tworzymy szablon opisu
strony internetowej. Utworzony skrypt bedzie dzia-
tac takze wowczas, gdy ograniczymy sie do pigtego
i sicdmego wiersza, ale nie polecamy takiego roz-
wigzania, poniewaz tworzy to zte nawyki dotyczace
budowy plikow opisujgcych strony internetowe.

W miejscu pustego szostego wiersza umiesz-
czamy kod z Google Blockly. Dokument zapisujemy
(to wazne, bo program edycyjny komunikuje sie
z przegladarka, uzywajgc wersji pliku htm! zapisa-
nej na dysku) i przekazujemy przegladarce do zin-
terpretowania, wybierajgc Uruchom i Launch in
(tu-nazwa- przegladarki).

Przegladarka zinterpretuje kod i wypisze wynik.

< Ctj>+v

G0 filey//Ci/Usersy = L

Il

Rysunek 13. Wynik dziatania JavaScript.
Podsumowanie

PrzedstawiliSmy rozwigzanie dotyczace auto-
matycznej zamiany kodu zapisanego w srodowi-
sku programowania wizualnego na kod w jezyku
programowania tekstowego. Pokazuje ono, ze
dosc tatwo mozna zachecic¢ uczniow, nawet tych,
ktorzy przez dtugi czas programowali wizualnie,
do podjecia trudu tworzenia wtasnych programow
Z uzyciem narzedzi programowania tekstowego.
Koncentrujemy sie na rozwigzywanym problemie,
algorytmie. Sktadnia jezyka pozostaje w tle, wpro-
wadzamy tylko te instrukcje, ktore sg potrzebne.
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