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Nastepny krok?

Olimpiada Informatyczna (www.oi.edu.pl) jest jedna

z 17 olimpiad przedmiotowych organizowanych

pod egidg Ministerstwa Edukacji Narodowej, ktorych

laureaci i finalisci sg zwolnieni z egzaminu matural-
nego z danego przedmiotu. Pierwsza edycja Olim-
piady Informatycznej miata miejsce w roku szkolnym
1993/1994. W roku szkolnym 2017/2018 Olimpiada
Informatyczna po raz dwudziesty pigty zaoferuje
uczniom zainteresowanym informatykg mozliwosc
sprawdzenia swojej wiedzy i umiejetnosci w zakre-
sie uktadania algorytmow i programowania. Wyniki
laureatéw Olimpiady Informatycznej w rywalizacji
z rowiesnikami z catego swiata sytuujg naszg Olim-
piade wsrod najlepszych krajowych olimpiad przed-
miotowych. Pod wzgledem liczby wszystkich medali
zdobytych w Miedzynarodowej Olimpiadzie Infor-
matycznej (http://www.ioinformatics.org)
Polska ze 105 medalami zajmuje drugie miejsce na
Swiecie po Chinach (115 medali). Na 105 polskich
medali sktada sie 38 medali ztotych, 38 medali
srebrnych i 29 medali brgzowych, co w klasyfikacji
medalowej daje nam czwartg pozycje na swiecie
po Chinach (77 medali ztotych, 26 medali srebr-
nych, 12 medali brgzowych), Rosji (odpowiednio 56,
36, 12) i Stanach Zjednoczonych (46, 34, 15). W tym
artykule pokazuje, ze ten niewatpliwy sukces mto-
dych polskich informatykow nie jest przypadkowy
oraz postaram sie wskazac kierunki dziatan, ktore

L W artykule wykorzystano fragmenty artykutu ,Od szkolnych kon-
kursow programistycznych do sukcesow w zawodzie informatyka”
autorstwa Krzysztof Diksa i Jana Madeya oraz opracowanie ,CM| —
Centrum Mistrzostwa Informatycznego. Catosciowa koncepcja
wzmochnienia polskiej edukacji informatycznej w kierunku zwigkszo-
nego ksztatcenia wybitnych specjalistow” autorstwa Krzysztofa Diksa,
Andrzeja Kisielewicza i Krzysztofa Lorysia.

Prof. dr hab. Krzysztof DIKS

umozliwig wykorzystanie doswiadczen Olimpiady
Informatycznej w powszechnej edukacji uczniow
uzdolnionych informatyczne tak, zeby mozna byto
w petni zrealizowac hasto symbolizujgce cel wszel-
kich przedsiewziec zwigzanych z tg Olimpiada: Infor-
matyka specjalnoscig mtodych Polakow.

Olimpiada Informatyczna zostata powotana przez
Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego
10 grudnia 1993 roku na podstawie zarzgdzenia nr 28
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 wrzesnia 1992
roku w sprawie organizacji konkursow i olimpiad
przedmiotowych. W sktad pierwszego Komitetu
Gtownego Olimpiady Informatycznej weszli wybitni
naukowcy, edukatorzy i popularyzatorzy informatyki
oraz przedstawiciele Ministerstwa Edukacji Narodo-
wej odpowiedzialni za edukacje informatyczna:

e  prof. dr hab. Jacek Btazewicz
Politechnika Poznanska

e prof. dr hab. Jan Madey
Uniwersytet Warszawski

e prof. dr hab. Andrzej W. Mostowski
Uniwersytet Gdanski

e prof. dr hab. Wojciech Rytter
Uniwersytet Warszawski

e prof. dr hab. Maciej M. Systo
Uniwersytet Wroctawski

e drhab. inz. Stanistaw Waligorski
Uniwersytet Warszawski

e dr Piotr Chrzastowski-Wachtel
Uniwersytet Warszawski

e dr Andrzej Walat OEIliZK
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e dr Bolestaw Wojdyto UMK
¢ mgr Jerzy Datek MEN
o magr Jerzy Swiecicki MEN
*  Tadeusz Kuran OEIiZK
¢ mgr Krystyna Kominek
II LO im. Stefana Batorego Warszawie

Komitet Gtowny wybrat nastepujgcych czton-
kow prezydium:

¢ przewodniczacy
dr hab. inz. Stanistaw Waligorski
e  zastepca przewodniczacego
prof. dr hab. Maciej Systo
»  sekretarz naukowy dr Andrzej Walat
e  kierownik organizacyjny Tadeusz Kuran
e sekretarz mgr Krystyna Kominek

Siedzibg Olimpiady Informatycznej niezmiennie
od samego poczatku jest Osrodek Edukacji Infor-
matycznej i Zastosowan Komputerow w Warszawie.

Tworcy Olimpiady Informatycznej wykonali
tytaniczng prace — opracowali standardy organi-
zacji i przeprowadzania Olimpiady, ktore w swoich
podstawach obowigzujg do dzis. W przyjetym
regulaminie okreslono nastepujgce cele Olimpiady
Informatycznej:

1. Stworzenie motywacji dla zainteresowania
nauczycieli i uczniow nowymi metodami
informatyki.

2. Rozszerzenie wspotdziatania nauczycieli
akademickich z nauczycielami szkdt w ksztat-
ceniu mtodziezy uzdolnionej.

3. Stymulowanie aktywnosci poznawczej mto-
dziezy informatycznie uzdolnione;.

4. Ksztattowanie umiejetnosci samodziel-
nego zdobywania i rozszerzania wiedzy
informatycznej.

5. Stwarzanie mtodziezy mozliwosci szla-
chetnego wspodtzawodnictwa w rozwijaniu
swoich uzdolnien, a nauczycielom — warun-
kow tworczej pracy z mtodzieza.

6. Wytanianie reprezentacji Rzeczypospoli-
tej Polskiej na Miedzynarodowg Olimpiade
Informatyczna.

Jak juz wspomniatem, Olimpiada Informatyczna
jest konkursem przedmiotowym dla uczniow szkot
srednich, ale mogg w niej startowac takze mtodsi
uczniowie. Zwyciezcy (pierwsza czworka) krajo-
wych konkursow programistycznych reprezentujag
swoje kraje w zawodach Miedzynarodowej Olim-
piady Informatycznej (IOl). Polska Olimpiada Infor-
matyczna sktada sie z trzech etapow. Pierwszy etap
jest etapem szkolnym rozgrywanym na przetomie
pazdziernika i listopada i gromadzi okoto tysigca
uczestnikow. Uczestnicy majg do rozwigzania
zazwyczaj pie¢ zadan i pracujg nad nimi w domu.
Wyniki swojej pracy przesytajg przez Internet orga-
nizatorom do oceny. Do drugiego etapu awansuje
okoto 360 najlepszych zawodnikow z etapu pierw-
szego. Drugi etap jest organizowany w kilku osrod-
kach regionalnych wspotpracujgcych scisle z najlep-
szymi uczelniami informatycznymi w kraju i trwa trzy
dni. Pierwszy dzien jest poswiecony na zapoznanie
sie z warunkami rozgrywania zawodow. W kazdym
z nastepnych dwoch dni uczestnicy majg do samo-
dzielnego rozwigzania 2-3 zadania w trakcie piecio-
godzinnej kontrolowanej sesji. Rozwigzania z catej
Polski sg zbierane centralnie i wszystkie sg oceniane
w takim samym srodowisku i na tych samych testach.
Okoto 80 najlepszych uczestnikow drugiego etapu
awansuje do finatu Olimpiady. Finat jest rozgrywany
w jednym miejscu i trwa piec dni. Trzy dni sg prze-
znaczone na same zawody, a dwa dni na rekreacje
i turystyke. Sposob rozgrywania finatu jest podobny
do tego z etapu drugiego. Czterej najlepsi zawodnicy
z finatu reprezentujg Polske na migdzynarodowych
zawodach informatycznych, w tym Miedzynarodo-
wej Olimpiadzie Informatycznej. Miedzynarodowa
Olimpiada Informatyczna jest rozgrywana latem
kazdego roku i gromadzi najlepszych na swiecie
mtodych informatykow — uczniow szkot srednich.
Pierwsza Miedzynarodowa Olimpiada Informatyczna
miata miejsce w roku 1989. W latach 2006 i 2007
Polacy (odpowiednio) Filip Wolski i Tomek Kulczyriski
zostali absolutnymi zwyciezcami Miedzynarodowej
Olimpiady Informatycznej. Do polskich multimeda-
listow Miedzynarodowej Olimpiady Informatycznej
nalezg: Filip Wolski (4 medale ztote), Andrzej Gasie-
nica-Samek (3 medale ztote, 1 medal srebrny), Marcin
Andrychowicz i Jarostaw Kwiecien (po 3 medale
ztote). Cata czworka znajduje sie w pierwszej dzie-
sigtce multimedalistow Miedzynarodowej Olimpiady
Informatycznej.
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Prof. dr hab. Krzysztof Diks

Sukces Olimpiady Informatycznej wynika przede
wszystkim z niezwykle wysokiego poziomu orga-
nizacyjnego i merytorycznego samego konkursu,
ktory petni role nie do przecenienia w wytawianiu
i ksztatceniu uczniow wyjgtkowo uzdolnionych
informatycznie. Uczestnictwo i sukcesy w Olimpia-
dzie wymagajg od uczniow wiedzy i umiejetnosci
wybiegajgcych daleko poza wymagania szkolne.
Minimalnych wymogdw (http://1012017.0rg/
files/ioi-syllabus-2017.pdf) stawianych
uczestnikom Miedzynarodowej Olimpiady Infor-
matycznej nie spetniajg czesto studenci wielu
uczelni informatycznych w kraju. Olimpiada dotyka
jadra informatyki — algorytmiki i programowania —
a wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas Olimpiady
nie sg ulotne i dajg niezbedne podwaliny do dalszego
dziedzinowego rozwoju. Jeszcze wazniejsze jest, ze
konkurs ksztatci w mtodych ludziach umiejetnosci,
ktore sg niezbedne w ich pozniejszej aktywnosci
zawodowej: pracowitosc, systematycznosc, samo-
dyscyplina, dociekliwos¢, samodoskonalenie, praca
w zespole, uczciwosc, ambicja, chec konkurowania,
dazenie do sukcesu. Startowanie w Olimpiadzie jest
wyzwaniem intelektualnym dla mtodego cztowieka,
a sukces nobilituje. Z drugiej strony organizatorzy
Olimpiady dbajag o to, zeby uczestnicy mieli okazje
poznac sie i nawigzac bliskie kontakty, ktore pdzniej
mogg zaowocowac w ich zyciu zawodowym.

Na sukces Olimpiady ma takze wptyw Scista
systemowa wspotpraca Ministerstwa Edukacji Naro-
dowej, najlepszych uczelniw kraju (Uniwersytet War-
szawski, Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersytet Wroc-
tawski, Uniwersytetim. Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Politechnika Biatostocka, Politechnika Gdanska, Poli-
technika Poznanska, Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie, Politechnika Slaska), nauczycieli i firm
IT w wytawianiu uczniéw utalentowanych informa-
tycznie i rozwijaniu ich talentow. Cele te s3 realizo-
wane poprzez umozliwienie uczniom szlachetnej
rywalizacji w rozwigzywaniu zadan informatycz-
nych. Zadania sg przygotowywane zaréwno przez
naukowcow-informatykow o swiatowej renomie,
jak i bytych uczestnikow Olimpiady, osiggajacych
sukcesy w konkursach studenckich. Co wigcej, byli
olimpijczycy aktywnie uczestniczg w pracach Olim-
piady, przygotowujgc wzorcowe rozwigzania zadan
olimpijskich i sg autorami wyrafinowanego oprogra-
mowania olimpijskiego, stuzgcego do automatyzacji

prac przy Olimpiadzie, w szczegolnosci automatycz-
nego sprawdzania rozwigzan zawodnikow.

Olimpiada prowadzi intensywng dziatalnosc edu-
kacyjna. Co roku wydawane sg materiaty poolimpij-
skie, zawierajgce szczegotowq dyskusje na temat
rozwigzan zadan olimpijskich oraz wzorcowe pro-
gramy. Byli olimpijczycy prowadzg portal edukacyjny
dla poczatkujgcych adeptow programowania i algo-
rytmiki (szkopul.edu.pl), dzieki ktéremu nawet
uczniowie z matych miasteczek i wiosek majg szanse
poznawac tajniki ,prawdziwej” informatyki. Finalisci
Olimpiady majg co roku okazje uczestniczy¢ w waka-
cyjnych obozach wypoczynkowo-naukowych, na
ktorych wystuchujg wyktadow przygotowywanych
przez pracownikow naukowych i starszych kolegow.
Moga tez doskonali¢ swoje umiejetnosci algoryt-
miczno-programistyczne, biorgc udziat w praktycz-
nych warsztatach programistycznych.

Wazng role w rozwoju najlepszych odgrywa tez
Krajowy Fundusz na Rzecz Dzieci — organizacja,
ktora statutowo zajmuje sie mtodziezg uzdolniong
(nie tylko informatycznie). Na warsztatach i obozach
Funduszu uczniowie majg szanse poznawac dzie-
dziny informatyki, z ktérymi niekoniecznie musza
zetknac sie, startujgc w konkursach.

Wspotpracownicy Olimpiady sg czesto auto-
rami lub ttumaczami najwazniejszych podreczni-
kow informatycznych, ktore umozliwiajg mtodym
ludziom nauke w jezyku ojczystym.

Pierwszg osobg, ktora moze dostrzec talent
ucznia i skierowac¢ go na wtasciwe drogi rozwoju,
jest jego nauczyciel. Dlatego w ramach Olimpiady
organizowane sg warsztaty olimpijskie dla nauczy-
cieli, podczas ktérych mogg oni zapoznac sie prak-
tycznie ze specyfikg konkurséw informatycznych.

Tak szeroka dziatalno$¢ nie bytaby mozliwa bez
wsparcia finansowego. Dziatalnos¢ Olimpiady Infor-
matycznej jest finansowana zaréwno ze srodkow
publicznych (dotacja Ministerstwa Edukacji Naro-
dowej), jak i srodkdw prywatnych. Ograniczenia
finansowe sg jednak najwiekszg bolgczka w upo-
wszechnianiu i edukacji informatycznej majacej na
celu przyciggniecie wiekszej rzeszy mtodziezy.
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Niemniej wazne dla sukcesu Olimpiady jest to, ze
najlepsi olimpijczycy, zwyciezcy konkurséw progra-
mistycznych, tworzg elite i s wzorcem dla nastep-
nych pokolen. Bycie elitg nobilituje. Sprzyja temu tez
polityka czotowych uczelni w kraju, ktore przyjmuija
finalistow Olimpiady na studia bez postepowania
kwalifikacyjnego.

Podsumowujac, kluczami do sukcesu Olimpiady
Informatycznej sa:

e pasjonaci informatyki zaangazowani w jej pro-
mowanie i organizacje (naukowcy, nauczyciele,
studenci, uczniowie),

e wspierajace instytucje (uczelnie wyzsze, Mini-
sterstwo Edukacji Narodowej, szkoty, Osrodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowan Kompu-
terow w Warszawie, firmy informatyczne),

*  bezpieczenstwo finansowe, choc ciggle niedo-
stateczne (MEN, firmy prywatne),

* wysoka jakos¢ (zaréwno przygotowywanych
zadan, jak i organizacyjna).

Podczas zawodow olimpijskich uczniowie
dostajg pewng liczbe zadan do rozwigzania, z kto-
rych kazde sktada sie z krotkiej historyjki przed-
stawiajgcej sytuacje problemowg. Rozwigzaniem
zadania jest zazwyczaj algorytm zapisany w postaci
programu w wybranym przez zawodnika (algoryt-
micznym) jezyku programowania. Najczesciej uzy-
wanym obecnie jezykiem programowania jest C++.
W ostatnich latach obserwuje sie wyrazny spadek
zainteresowania jezykiem programowania Pascal,
nad czym bardzo boleje, poniewaz Pascal jest
doskonatym dydaktycznym jezykiem programowa-
nia — zwartym, ale na tyle bogatym, zeby rozwingc¢
umiejetnosci programowania od najprostszych do
najbardziej wyrafinowanych.

Poprawnie kompilujgce sie programy sg nastep-
nie uruchamiane na nieznanych zawodnikom
testach przygotowanych przez organizatorow. Testy
sg tak dobrane, zeby wykrywaty programy niepo-
prawne i roznicowaty rozwigzania o roznej zto-
zonosci obliczeniowej, przy czym gtownie chodzi
0 ztozonosc¢ czasowgy, a ztozonosc¢ pamieciowa jest
wymuszana przez podane explicite ograniczenia na
wielkos¢ wykorzystywanej przez program pamieci.
W Olimpiadzie liczba punktow otrzymana za zadanie

zalezy od jakosci zaproponowanego algorytmuijego
implementacji.

Przedstawie teraz przyktad zadania olimpijskiego,
zeby Czytelnik mogt sam posmakowac, na czym
polega start w Olimpiadzie Informatycznej. Zadanie
opisane ponizej, autorstwa Piotra Chrzgstowskiego-
-Wachtela, pochodzi z zawodow | stopnia | Olim-

piady Informatycznej.

Zadanie tréjkaty

autor: Piotr Chrzastowski-Wachtel

Dany jest skonczony, co najmnigej trzyelemen-
towy zbior 4 odcinkow o dtugosciach wymiernych.
Chcemy zbadac, czy z kazdych trzech odcinkow
z tego zbioru mozna zbudowac trojkat.

Zestaw danych wejsciowych jest co najmniej trzy-
elementowym ciggiem dtugosci wszystkich odcin-
kow ze zbioru 4 utozonych w jakiejs kolejnosci.
Kazda dtugos¢ odcinka (liczba wymierna) jest zapi-
sana w postaci licznik/mianownik, gdzie licznik oraz
mianownik sg dodatnimi liczbami catkowitymi nie
wiekszymi niz 9999. Kolejne dtugosci w tym ciggu
sg oddzielone odstepem lub pojedynczym znakiem
konca wiersza.

Nalezy otrzymac odpowiedz:

»  TAK, jesli z kazdej trojki odcinkdw mozna zbu-
dowac trojkat.

»  NIE, jesli nie z kazdej trojki odcinkdw mozna
zbudowac trojkat.

»  NONSENS, jesli zestaw danych jest niepoprawny,
to znaczy nie spetnia podanych wyzej warunkow.

Przyktady

Dla zestawu danych wejsciowych:

13/10 1/2 6/511/6 9/7 3/59/7 13/10 9/5 8/5
odpowiedz brzmi NIE, bo na przyktad nie da sie
zbudowac¢ trojkata z odcinkow o dtugosciach: 6/5
3/59/5.

Dla zestawu danych wejsciowych:
1/2 3/52/34/71/14/6
odpowiedz brzmi TAK.
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Dla zestawu danych wejsciowych:
1/23/52/34/714/6

odpowiedz brzmi NONSENS, bo 1 nie jest parg liczb
przedzielonych znakiem /.

Zadanie

Utdz program, ktory kolejno dla kazdego zestawu
danych z pliku TKT.IN generuje wtasciwg odpowiedz:
TAK, NIE albo NONSENS i zapisuje ja w pliku TKT.OUT.

Juz to pierwsze zadanie z zawodow | stopnia | Olim-
piady Informatycznej doskonale charakteryzuje
zadania, z ktorym mierzg sie uczniowie w zawodach
olimpijskich:

¢ kazde zadanie wymaga doktadnej analizy
popartej wiedzg matematyczna,

¢ nie kazdy zaproponowany algorytm jest akcep-
towalny, liczy sie wydajnosc zaproponowanego
rozwigzania,

e potrzebna jest wiedza na temat reprezentacji
danych w komputerze i problemow wynikajg-
cych ze skonczonosci reprezentacji,

¢ na koniec, ale nie mniej wazne — do sukcesu
niezbedna jest sprawnosc¢ w pisaniu programow
na komputerze.

Zachecam Czytelnikow do zmierzenia sie z tym
zadaniem. Podpowiem tylko, ze do otrzymania
odpowiedzi wystarczy jednokrotne przejrzenie
danych wejsciowych.

Sukcesy mtodych polskich algorytmikow i pro-
gramistow w konfrontacji z najlepszymi z catego
Swiata sg niewatpliwe i bezprzyktadne. Laureaci
konkursow i olimpiad w dorostym zyciu odno-
szg swiatowe sukcesy zawodowe jako znakomici
naukowcy, pracownicy firm technologicznych zmie-
niajgcych oblicze swiata lub wtasciciele wtasnych
firm. Mozna smiato powiedziec, ze najlepsi mtodzi
polscy informatycy sg kontynuatorami stynnej przed-
wojennej Polskiej Szkoty Logiczno-Matematycznej
i dwczesnych kryptologow. Stanowig oni dzisiaj
nasze naturalne zasoby intelektualne, na dodatek
unikalne, bo trudne do skopiowania przez inne spo-
teczenstwa. Ten szczegolny kapitat powinien byc
utrzymywany i rozwijany, poniewaz stwarza jedyna
w swoim rodzaju mozliwos¢ zbudowania globalnej

i strategicznej przewagi konkurencyjnej. Wymaga to
jednak podjecia odpowiednich systemowych dzia-
tan. Na prosbe Ministerstwa Cyfryzacji profesorowie
Krzysztof Diks, Krzysztof Lorys$ i Andrzej Kisielewicz
przygotowali catosciowg koncepcje wzmocnienia
polskiej edukacji informatycznej adresowanej do
uczniow uzdolnionych informatycznie i ich rodzi-
cow, nauczycieli, studentow, szkot i uczelni. Istotg
proponowanej koncepcji jest budowa w szkotach,
w Scistej wspotpracy z uczelniami wyzszymi, sieci
warsztatow (koét zainteresowan) o profilu informa-
tycznym, powigzanych z zawodami i konkursami
z zakresu algorytmiki i programowania. Gtownym
zadaniem bytoby wytawianie w catym kraju uczniow
majacych wyjatkowe predyspozycje do informa-
tyki, a w szczegolnosci do rozwigzywania trudnych
problemow algorytmicznych, zintensyfikowane
ksztatcenie takich uczniow, zachecanie do samo-
ksztatcenia, zapewnianie roznorodnych mozliwosci
rozwoju. Proponowane szczegotowe rozwigzania
oparte bytyby na dotychczasowych osiggnieciach
nauczycielii kadry akademickiej odnoszgcych szcze-
golne sukcesy w dziedzinie informatyki, na szerze-
niu i powielaniu dobrych sprawdzonych praktyk,
zapewnianiu wsparcia finansowego i logistycznego
dla dotychczasowych oraz nowych inicjatyw, na
inspirowaniu powstawania nowych weztow takiej
sieci. Szczegdlnie wazng sprawg jest system ksztat-
cenia i wynagradzania nauczycieli angazujgcych sie
w takie przedsiewziecia. Niewielka grupa najlep-
szych nauczycieli w tej dziedzinie korzysta obecnie
ze stypendiow prywatnej Fundacji im. tukasiewicza
(http://lukasiewicz.org.pl), ale system
wynagradzania nauczycieli wymaga zdecydowa-
nego rozszerzenia i ustabilizowania. Powodzenie
projektu wymaga powotania instytucji nadzoru-
jacej funkcjonowanie i rozwoj catego systemu,
z odpowiednim statym budzetem. Szczegoty pro-
pozycji mozna znalez¢ pod adresemmc . bip.gov.
pl/fobjects/download/196905/codi-pdf.
Jestem przekonany, ze realizacja zaproponowanej
koncepcji pozwoli w niedtugim czasie na zbudo-
wanie duzego srodowiska polskich informatykow,
ktorzy nie tylko pomogg w petni zinformatyzowac
nasz kraj, ale takze przyczynia sie do powstania pol-
skiego markowego produktu informatycznego.

Prof. dr hab. Krzysztof DIKS Instytut Informatyki UW,
Komitet Gtowny Olimpiady Informatyczne;.
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